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 چکیده  
 

 

؟ سازدیمهوش مصنوعی آینده ما را  و چگونهضرورت هوش مصنوعی دردنیای امروز چیست 

در انجام وظایفی هستند که  قادر بهکه  شودیمکمییوتری اطلاق هوش مصنوعی به سیستم های

فرآیندهای هوش  یسازهیشب. درواقع، هوش مصنوعی دارند ازینعادی به هوش انسانی  حالت

ها است. بنابراین مسائل پیچیده توسط ماشین و حل یزیربرنامهانسانی مانند استدلال، یادگیری، 

طور به  .هوش مصنوعی بدون کمک علم ریاضی غیرممکن است ۀهوشمندانکرد  و عملاستفاده 

و وده کند، داده هارا تحلیل نممی ، ریاضی زبان است که هوش مصنوعی توسط آن فکرخلاصه

مصنوعی متمرکزاست. هدف  در هوشعلم ریاضی  تیو اهم بر کاربردگیرد. این تحقیق می میتصم

مطالعه زیربنای هوش مصنوعی  نیو همچناین تحقیق بررسی پیشینۀ مفهومی هوش مصنوعی 

تحقیقی،  یهایفناوراست. هوش مصنوعی وسیستم های مبتنی بردانش آن، شامل اساسات 

دیگری هستند. هوش  و مواردزبان طبیعی، یادگیری ماشین  بروز نمودن، یو فننمایشات علمی 

مختلف زندگی ما را متحول  یهاو جنبه ظهور کردهمصنوعی به عنوان یک فناوری متحول کننده 

و قابل توجه هوش مصنوعی، نقش اساسی  یهاتیو قابل هاشرفتیپاین همه  در پشتکرده است. 

است برمطالعه و  شدهاستفاده یاکتابخانهتحقیق که از روش  نیدر اریاضیات نهفته است.  یادیبن

نشان  قیتحق نیا جینتا. شدهپرداختهدر قسمت هوش مصنوعی  بررسی کاربرد آمار و احتمال

در  یو از عوامل اساس یهوش مصنوع یاصل یربنایآمار و احتمال، ز ژهیوبه ات،یاضیکه ر دهدیم

 اضیر میاز مفاه استفادهها است. بدون داده لیو تحل یعصب یهاشبکه ن،یماش یریادگیتوسعه 

 کستین ریپذامکان یهوش مصنوع یهاو عملکرد سامانه یطراح ،ی

 مییوتر، فناوری مدرن، هوش مصنوعی، ریاضیات، علوم کو احتمالآمار : کلمات کلیدی
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 Abstract 

 
 

This research focuses on the application and importance of mathematics in 

artificial intelligence. The purpose of this study is to examine the conceptual 

background of artificial intelligence and to explore its underlying infrastructure. 

The aim is to clarify the central role of mathematics in modern technologies. 

Artificial intelligence and its knowledge-based systems encompass research 

technologies, scientific and technical applications, natural language generation, 

machine learning, and other related fields. Artificial intelligence has emerged as 

a transformative technology and has influenced various aspects of our lives. 

Behind these remarkable advances and capabilities lies the fundamental role of 

mathematics. Accordingly, this article examines the application of statistics and 

probability, which is branches of mathematics, in the field of artificial 

intelligence.This study utilized a library research method. The findings indicate 

that mathematics, particularly statistics and probability, forms the main 

foundation of artificial intelligence and plays a fundamental role in the 

development of machine learning, neural networks, and data analysis. Without 

the application of mathematical concepts, the design and operation of artificial 

intelligence systems would not be possible. 

Keywords: Statistics and probability, mathematics, computer science, modern 

technology, artificial intelligence 
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 مقدمه

 درهوش مصنوعی است ومفاهیم کلیدی آن  شرفتیپ و یریگشکلعلم ریاضی زیربنای اصلی 

ات به عنوان الگوریتم های هوشمند نقش حیاتی دارند. ریاضی یسازنهیبه و، تحلیل یطراح

وبه ما شین ها این امکان را  کندیمهای هوش مصنوعی عمل  مدل وها ستون فقرات الگوریتم

احتمال  و آمار که ؛کنند لیوتحلهیتجز را پردازش، اطلاعات وها تا حجم عظیمی از داده دهدیم

، نظریه کنندیمآماری فراهم  یریادگی وها ی، تحلیل دادهسازمدلابزارهای اساسی برای 

هوشمندانه کاربرد  استدلال و یاشبکهارتباطات  در اطلاعات، نظریه گراف ومنطق ریاضی نیز

، سیستم های هوش مصنوعی قادرمی شوند الگوهای پنهان را هابخشاین  بیترک با که ؛ادرند

هوش انسانی  یهاتیقابلمنطقی انجام دهند و عمل کرد مشابه به  یریگمیتصمکشف کرده، 

های هوش مصنوعی برای توسعه یق روابط میان ریاضیات والکوریتمنابراین درک عمارائه کنند. ب

، حساب دیفرانسیل یخط جبر از میمفاهضروری است.  کارآمد و دارهیپامدل های دقیق، 

ی ماشین ضروری هستند. ریادگیبرا ی توسعه الگوریتم های  آمار ووانتیگرال، نظریه احتمال 

اطلاعات  یبندطبقه و ینیبشیپریاضی برای شناسایی الگوها،  توابع وات از معادل هاتمیالگوراین 

عصبی، که بلوک  یهاشبکه یطراح در یخط جبر به عنوان مثال، استفاده از. کنندیماستفاده 

 است. ماتریس ها برای نمایش و یضرور وهای سازنده یادگیری عمیق هستند، اساسی 

، که محاسبات پیچیده را تسهیل شوندیمعصبی استفاده  یهاشبکه درها ی دادهکاردست

 داده از یمعنادار ومنطقی  یهانشیبو سیستم های هوش مصنوعی را قادرمی سازند  کنندیم

 (7377)جلوهگر,  ها استخراج نمایند.

مدل های هوش مصنوعی ایفا می  یسازنهیبهحساب دیفرانسیل وانتیگرال نقش مهمی در 

حساب دیفرانسیل وانتگرال برای به  از انتشار پس وکند. تکنیک هایی مانند گرادیان نزولی 

. این شوندیمماشین استفاده  یریادگیمدل های  یپارامترها میتنظ وحداقل رساندن خطاها 

های منطقی  هداد ازتا  سازندیمتکنیک های ریاضی، سیستم های هوش مصنوعی را قادر 

 عمل کرد خود را بهبود بخشند. مداوم طور به وریاضی یاد بگیرند 

و احتمال در هوش مصنوعی برای وظایفی مانند پردازش زبان طبیعی، بینایی کمییوتر  آمار

احتمال، استنتاج بیزی و آزمایش فرضیه،  یهاعیتوزوتصمیم گیری بخش حیاتی هستند. 
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 یهاینیبشیپ انجام وها داده لیوتحلهیتجزمیت عدم قطعیت، چارچوب ریاضی را برای تعیین ک

 (7376)احمدی, . کنندیماحتمالی فراهم 

هوش مصنوعی آینده ما  واجگونه: ضرورت هوش مصنوعی دردنیای امروز چیست بیان مسئله

هوش مصنوعی به دلیل مزایای منحصربه فرد خود زندگی  یهایفناور و کاربردها؟ سازدیمرا 

تا مانند  کند واداررا  است تاکمییوترها تلاش در، چون که هوش مصنوعی داده ریتغرا  هاانسان

توان می ریاضی احتمال وآماری  یکاربردهاعمل کنند. بنابراین، با استفاده از  و انسان فکر

مدرن تکنالوژی  عصر درمختلف زندگی بشر  یهاشبخ درازهوش مصنوعی استفادة اعظمی را 

 امروزی ترسیم کرد.

مصنوعی آشنایی حاصل  باهوشاین است که ما چگونه بتوانیم  سوال اصلی سوالات تحقیق:

 قرار دهیم؟ یموردبررسمصنوعی  هوش دررا  احتمال وآمار  ةاستفاد وکنیم کاربرد 

زندگی  یریناپذییجدا یجزئ امروزچطور باهوش مصنوعی که  است که ما نیا در سوال فرعی

 جهان از آن استفاده نموده و ییایمزا ازفته است درتعامل باشیم تا اینکه گر قرار هاانسانما 

 فناوری مدرن امروزی عقب نمانیم؟

جهان  گردش وچنانچه دیده می شود که امروز، چرخش  :تحقیق ضرورت واهمیت  -1

منظم جهان  گردش وتکنالوژی مدرن اداره می شود، اما این چرخش  بشریت توسط علم و

بنابراین،  ؛شودیممدل های احتمالی به مشکل مواجه  ینیبشیپ وبدون تحلیل اطلاعات آماری 

، پس باید میباش برخوردارزندگی سالم و کامل جهان امروزی  یایمزا ازباشیم که  خواسته اگر

 مصنوعی استفاده کنیم(. هوش دراحتمال  ینیبشیپهای  مدل وآماری  اطلاعات) روزازعلم 

 ونی است که شامل حل کارها تشکیل علم ریاضیات یک فعالیت انسا: پیشینه تحقیق -2

برای  یهاحلراه  ای و هاپاسخیافتن  یجستجو درشود.  یسازممشکل و فرساطاقت یهاتیموقع

ریاضی به تدریج  یهاشاخه و هابخش، یخارج واین طورمسائل، عوامل گونا گونی داخلی 

)نظریه بنیادین رشد تکامل  یااژهیپ ییگراساخت یهاهینظر. طبق ندینمایم تکامل وپدیدار 

( است، اعمال افراد باید منبع ژنتیکی تجربه و طیمح باتعامل  قیطر ازفعال  یریادگی

درنهادها یا گروهای  هاآن یهاحلشود. مسائل ریاضی و راه  گرفته نظر ریاضی در یسازمفهوم

چنین مسائلی مشارکت دارند، مشترک هستند. بنابراین، اشیاء ریاضی،  مطالعه درخاصی که 
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 آن درنمادین است که  زبانکیفرهنگی مشترک اجتماعی هستند. ریاضیات  یهاتیموجود

. سیستم های نمادهای ریاضی شوندیمیافت شده بیان  یهاحله و را سازمشکل یهاتیموقع

 ودارای یک عمل کرد اتباطی و یک نقش ابزاری هستند. ریاضیات یک سیستم مفهومی منطقی 

است. هنگامی که یک شیء ریاضی به عنوان بخشی ازاین سیستم پذیرفته شد،  افتهیسازمان

 توانیم. گرفت نظر در آن را به عنوان یک واقعیت متنی وجزئی درساختارجهانی نیز توانیم

 آن را به عنوان یک اصل برای ایجاد اشیاء ریاضی جدید، گسترش طیف ابزارهای ریاضی و

 .(7343)نیکوکار,  ریاضی به کاربرد. زبان وجدید  یهاتیمحدوددرعین حال، معرفی 

ترین در حال حاضر به یکی از داغ Al یا (Artificial Intelligence) هوش مصنوعی

مند به خلق موجودات بشر از دوران کهن علاقه  است. شدهلیتبدفناوری  ةموضوعات در حوز

دوران  ازگردد، پیشینه هوش مصنوعی به هزاران سال پیش برمیهوشمند مصنوعی بوده است. 

ساختند که مکانیکی بودند و مستقل افراد نوآور چیزهایی به نام اتومات می وباستان، مخترعان 

کنند، از هایی که هوش انسان را تقلید میکردند. ایجاد ماشیناز دخالت انسان حرکت می

اما تا زمان پیدایش اولین  وجود داشت.رویا پرداز  یهاانسانهای بسیار دور در ذهن زمان

کردند که چگونه فیلسوفان به این فکر می بود. ماندهیباقمسکوت  کمییوترهای الکترونیکی،

های غیرانسانی هوشمند مکانیزه و طور مصنوعی توسط ماشینتواند بهتفکر انسان می

های ربات مفهومبا در نیمه اول قرن بیستم برای اولین بار هوش مصنوعی  .شود یکاردست

 7464شد. در دهه  معرفی جامعه به روزها آن تخیلی و علمی هایداستان توسط دارای هوش

بود که ذهن  العادهخارقمیلادی، تاریخ شاهد نسلی از دانشمندان، ریاضی دانان و فیلسوفانی 

آلن  ،العادهخارقمجذوب مفهوم هوش مصنوعی شده بود. یکی از این افراد  هاآن

بود. که اولین نقطه عطف مهم در تاریخچه هوش  نابغه انگلیسیو ریاضیدان ، دانشمند تورینگ

ها از طریق اطلاعات موجود اقدام به حل به گفته تورینگ، انسان. مصنوعی در جهان را رقم زد

ها نتوانند از چنین فرآیندی بهره ببرند؟ آلن کنند. پس چرا ماشینمی یریگمیتصممشکلات یا 

ماشین »ای با عنوان به مسئله هوش مصنوعی در مقاله 7464تورینگ برای اولین بار در سال 

پرداخت و تست تورینگ )آزمایش توانایی ماشین برای  «آلات و هوشمند سازی محاسبات

دان، تورینگ یک ریاضی .به انسان( را طراحی کردنمایش دادن رفتاری هوشمندانه شبیه 
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پذیر بودن هوش مصنوعی را از متخصص رمزنگاری و دانشمند علوم کامییوتر بود که امکان

 .(7377)زرگر,  لحاظ ریاضی بررسی کرد.

عنوان پدر علم و که از آن به کارتیجان مک اصطلاح هوش مصنوعی برای اولین بار توسط

ای کنفرانس تابستانی در در جلسهاستفاده شد.  شودهای هوشمند یاد میدانش تولید ماشین

ماشین کارتی، دانشمند علوم کامییوتر و، جان مک7464دارتموث در اواخر دهه  پوهنحی

به عنوان نقطه شروع رسمی این زمان ممکن است کرد. را معرفی هوش مصنوعی  اصطلاح

یکی از افراد کلیدی در توسعه  جان مک کارتی.پیشینه هوش مصنوعی در نظر گرفته شود

 که بود آمریکایی برجسته دانشمند یک و اصطلاح هوش مصنوعی کنندهابداعهوش مصنوعی و 

 .(7376)احمدی,  .کردمی تحقیق مصنوعی هوش و کامییوتر علوم زمینه در

های مختلفی از جمله یکی دیگر از پیشگامان هوش مصنوعی که در زمینه ماروین مینسکی

این دو نفر  هربرت سایمون و آلن نیوول. است کارکردههای عصبی و یادگیری ماشین شبکه

 .های محاسباتی داشتندهای اولیه و مدلنقش مهمی در توسعه الگوریتم

ها و رفته با وارد شدن به هر دهه، نوآوری. رفتهبودو این سرآغاز پیشینه هوش مصنوعی 

هوش مصنوعی و چگونگی  ۀنیدرزمبشر را  یادیبندانشهایی به وجود آمد که یافته

به یک واقعیت ملموس برای  یافتنیندست وخیال پردازی های آن از یک فانتزیپیشرفت

 در هوش یریگچشمهای این روزها شاهد پیشرفت. های فعلی و آینده تبدیل کرده استنسل

مصنوعی از جمله افزایش ابزارهای متداول هوش مصنوعی، مانند دستیاران مجازی، موتورهای 

هوش   AI Openکمیانیاست. افتادهپیشرفت زیادی اتفاق که  جستجو و غیره هستیم

هوش مصنوعی  یهایفناور پیشرفت درحال حاضررا توسعه داد،  E -DALLمصنوعی

و رقابت بین ایالات متحده، چین و سایر  ،و غیره پدید آمدند  chatgpt ،Gemeni مانند

از ربات هوش  OpenAIاواخر  اینهوش مصنوعی تشدید شد. همچنین در ۀنیدرزمکشورها 

 .(Kishor, 2023). رونمایی کرد Chat GPT مصنوعی

 هوش مصنوعیتعریف -3

 باهوشهای انسانی، که قابلیت انجام وظایف و توانمندی باهوشموجودات مصنوعی  نساخت

ما از  کهیوقت .شودمی فیو تعرانسان را داشته باشند، به عنوان هوش مصنوعی شناخته 
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به این معنی است که هوش « مصنوعی»کنیم، اصطلاح در زمینه فناوری صحبت می« هوش»

های نویسی و طراحی سیستمامهمورد بحث، ویژه موجودات زنده نیست، بلکه از طریق برن

سازی به شبیه هوش مصنوعی توانیم بگوییم مفهومپس می .است جادشدهیاکمییوتری 

ها برای انجام افزارها اشاره دارد؛ این سیستمها و نرمفرآیندهای هوش انسانی توسط ماشین

گیری، هایی مانند یادگیری، تصمیمها و قابلیتکه نیازمند مهارت اندافتهیتوسعهوظایفی 

 .دارد که ویژگی ذاتی انسانی استرا تشخیص الگو و حل مسئله 

از روشی برای ساخت یک کمییوتر، یک ربات کنترول شده توسط  یاهوش مصنوعی عبارت

 و کامییوتر علوم که ،فکر کندکمییوتر یا یک نرم افزار است که مانند ذهن انسان، هوشمندانه 

کند. می ترکیب یکدیگر با مسئله حل فرصت آوریفراهم برای را قدرتمند اطلاعات هایپایگاه

مانند  توانندیمکه  پردازدیمی هاایجاد سیستم و بهکمییوتر است  در علومدرواقع یک تخصص 

از علوم  بخشهوش مصنوعی یک حل مسئله را انجام دهند. بنابراین  یهاییتواناهوش انسان، 

ای که در زندگی انسان دارد، به شدت کمییوتر است که به دلیل کاربردهای گسترده

فناوری اطلاعات محسوب  چوکاتنوین در  ۀاست. این اصطلاح به عنوان یک شاخ شدهشناخته

 .(7377)زرگر, شود. می

 هوش مصنوعی بر سه رکن اساسی استوار است3-7

خواهیم هستند که ما می ةشدیسازماندهآوری و جمع از معلوماتعبارت اطلاعات:  -7

ای از اعداد، توانند مجموعهمی این اطلاعاتکنیم. اتوماتیک تنظیم  هاآن اساسوظایف را بر 

 .باشند …متون، تصاویر و 

تر تر و دقیقها را سریعدهد دادهافزار به ما امکان میقدرت محاسباتی سخت سخت افزار: -2

 .افزار محقق شده و به نمایش دربیایدپردازش کنیم تا نتیجه دلخواه در نرم

های آموزشی اجازه ها و محاسبات است که به سیستمرالعملای از دستومجموعه :افزارنرم -3

 .ها را دریافت، الگوها را ایجاد و بتوانند اطلاعات جدیدی تولید کننددهد که دادهمی

 هوش مصنوعی چیست؟الگوریتم های  3-2

های هوش الگوریتمباید با موضوع دیگری به نام  AI بعد از مشخص کردن سه ستون اصلی

 .مصنوعی هم آشنا شویم که به میزان زیادی آن را شنیده و یا خواهید شنید



      242 پوهنتون غور، بخش علوم طبیعیتحقیقی  -مجلۀ علمی

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

4744 خزان و زمستان ،2شماره  ،سال دوم ،غور تحقیقی پوهنتون -مجله علمی  

دهند و های دستگاه را ارائه میدهیم؛ قوانین دستورالعملالگوریتم نامی است که به قوانین می

 .دو بخش مهم دارند

 .ندکنکه از منطق مبتنی بر اصول عقلانی تفکر انسانی استفاده می ییهاآن -7

کنند )یادگیری عمیق( تا مشابه کارکرد مغز که منطق یا شهود را ترکیب می ییهاآن -2

 .(7376)یزدی,  .انسانی، ماشین را وادار به یادگیری کنند

 
 

 

 اهداف تحقیق -4

 شد: انجام ریزاین بررسی تحقیقاتی با اهداف 

 بررسی مفهومی پیشینه هوش مصنوعی-7

 بررسی زیربنایی هوش مصنوعی-2

 چیست؟ هدف در هوش مصنوعی 4-7

افزاری است که افزاری و سختهدف در هوش مصنوعی طراحی و ساخت ابزارهای مصنوعی نرم

تکنالوژی باید بگوییم ما اکنون در عصر بتوانند کارهایی را به هوشمندی انسان انجام دهند. 

آوری حجم عظیمی از اطلاعات کنیم، عصری که در آن توانایی جمعبزرگ زندگی میواطلاعات 

 (2422)عباسی,  .شکل ازالگوریتم وتحلیل داده ها در هوش مصنوعی
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به راحتی به ما کمک  هوش مصنوعی پردازش آن برای انسان بسیار دشوار است، امارا داریم که 

 .دهدیمواین کار را برای ما انجام  کندمی

توان نتیجه گرفت که این فناوری در های روزافزون هوش مصنوعی، میبا توجه به پیشرفت

مصنوعی  باهوشتر در زندگی ما ایفا خواهد کرد. بنابراین، لازم است که ما آینده نقشی پررنگ

وکارها نیز باید از هوش مصنوعی برای مند شویم. صنایع و کسبآشنا شویم و از مزایای آن بهره

هوش مصنوعی بر این مفهوم استوار است که فرایندهای  .بهبود عملکرد خود استفاده کنند

ای در عصر حاضر، شاهد ظهور و رشد پدیدهفکری انسان قابلیت تکرار و مکانیزه شدن را دارند. 

تواند اطلاعات ارزشمندی را ها میهستیم. حجم انبوه از این داده بزرگ و اطلاعاتها به نام داده

توان به این نتیجه رسید می .محدود بود هاآندسترسی به  درگذشتهقرار دهد که  ما در اختیار

های انسانی، همواره مورد توجه و توانمندی باهوشکه تلاش برای ساخت موجودات مصنوعی 

 باهوشانسان بوده است. این تلاش به منظور ایجاد موجودات مصنوعی که قابلیت انجام وظایف 

تخصصان هوش مصنوعی با م .شودانسان را داشته باشند، به عنوان هوش مصنوعی شناخته می

گیری درباره موضوعی ف و تصمیمبررسی عملکرد و قدرت تفکر انسان برای انجام کارهای مختل

پردازند که بتوانند وظایف مختلفی را های مصنوعی هوشمندی میخاص، به طراحی سیستم

تواند ریشه در مباحث فلسفی همچون انسان یا حتی بهتر از انسان انجام دهند. چنین هدفی می

امور توسط  همچنین، تسهیل کردن انجام یک سری و شناخت قوه تفکر انسان داشته باشد.

 .(7377)جلوهگر, شود.  تواند از دلایل دیگر مطالعات هوش مصنوعی محسوبماشین نیز می

 کاربرد هوش مصنوعی -6

ها، داشته، که این پیشرفت یریگچشمهای های اخیر پیشرفتهوش مصنوعی در سالکاربرد 

های که با روش، کردهاطلاعات هوش مصنوعی را قادر به شناسایی الگوها و روابط پیچیده در 

شود تقریباً جدیدی محسوب می تحقیقی هوش مصنوعی شاخه .سنتی قابل انجام نبوده است

های در جنبه بخشاین  میزان پیشرفت و توسعهاما  ،مت آن کمتر از یک سده استاکه قد

توان گفت زندگی انسان تا حد زیادی به مختلف زندگی بشر آنقدر سریع بوده که امروز می

ها در هوش مصنوعی، کاربردهای این پیشرفت .دستاوردهای هوش مصنوعی وابسته شده است

 یااندازهبه هوش مصنوعیاستفاده  .ای را در صنایع مختلف ایجاد کرده استگسترده
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ها به صورت روزانه از آن استفاده است که اکنون بسیاری از ما انسان افتهیگسترش

 است. شدهلیتبدها کنیم. این تکنولوژی به دستیاری کاربردی و بدون خطا برای انسانمی

 شدهلیتبدهای فناوری در جهان حوزه نیپر تقاضاترترین و امروز به یکی از داغهوش مصنوعی 

وکارها، حتی زندگی روزمره ما بیش از پیش به ابزارهای هوشمند است. در زمانی که کسب

پردازش  یهاحوزهانگیز در حال گسترش به هوش مصنوعی با سرعتی شگفت اند،وابسته شده

نویسی پیشرفته، یادگیری با ترکیب دانش برنامه رشته. متخصصان این صدا است و زبان، تصویر

هایی بسازند که متن تولید کنند، تصاویر خلق کنند، توانند سیستمماشین و یادگیری عمیق، می

عمل  های مستقلعنوان دستیارهای هوشمند و عاملها پاسخ دهند و حتی بهبه زبان انسان

ن محققااست و  واردشدههای علوم اخهبا توجه به این که هوش مصنوعی در تمامی ش کنند.

ها و ابزارهای هوش مصنوعی برای پیشبرد اهداف خود مطالعاتی مختلف از روش یهابخش

 .کننداستفاده می

متنوعی زیادی در زندگی روزمره  یکاربردهابنابراین میتوان گفت که هوش مصنوعی 

و سلامتی های اند از تشخیصعبارت  ترین کاربردهای هوش مصنوعیمهم تعداد از دارد بشر

، قیو تحقتحصیل مالی،  و موارد یگذارهیسرما، بازاریابی، بانکداری، سرگرمی، تولید، یپزشک

 ،در وسایل نقلیه، یابیبازار، تجارت ونقلحمل ، انرژی وبهینه سازی آن،ستیزطیو محکشاورزی 

هایی بر پایه ، انجام بازیهای ریاضیقضیه خلق آثار هنری، اثبات ،خودرانهای خودرو  و پهیادها

و صداها، ذخیره انرژی، جستجوگرهای اینترنتی،  تشخیص چهرهتصاویر، یتهو تعیین اندیشه،

 در خدمات حقوقی اجتماعی، یهاشبکهدر اقتصاد، در  ،قضایی بینی آرایو پیش قراردادها تهیه

 .(7344)سلطانی,  .باشدمی و تخصصانسانی  یرویدر ن ،

 در هوش مصنوعی و احتمالکاربرد آمار -6

ها های احتمالی برای بررسی دادهدهد در هوش مصنوعی از مدلدانان نشان می بررسی ریاضی

تواند شود. هوش مصنوعی به کمک احتمال و آمار میکدهای آماری استفاده می به کمک

های قابل اعتماد اطلاعات بهتری دریافت های ناقص را تفکیک کند تا ما بتوانیم با دادهداده

 های الگوریتم های مارکوف وهای هوشمند بیزی، مدلکنیم. از این روش برای ساخت شبکه

هایی که از طریق احتمال و آمار شوند. رباتها استفاده میو تقویتی برای ربات ماشین یادگیری
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 .دنشواستفاده  وهواآببینی پیش ،د کیفیت، عملکرد دوام یک محصولنتوان، میاندشدهساخته

به نویس، عنوان یک برنامههوش مصنوعی هستیم و احتمال دارد شما به در عصر اکنونما 

نقص در حد های باهوش و بیشناخت ریاضیات هوش مصنوعی باشید تا بتوانید ربات دنبال

کند تا با ریاضیات هوش مصنوعی به انسان کمک میمحاسبات  ذهن انسان تربیت کنید.

توان می اما چگونهتری، محاسبه کند. لاعات دقیقآوری آمارهای گذشته در مورد آینده اطجمع

 هوش های الگوریتم ؟مصنوعی، آینده را تحلیل کرد و هوشازطریق معادلات ریاضی 

این  همآنتواند با دنیای واقعی ارتباط برقرار کند. دلیل از طریق مباحث ریاضی می مصنوعی

این کارتوسط شاخه  ؛ کهبینی کنیمها را درک و پیشاست که ما بتوانیم ساختارهای داده

 .(Hogg, 2020) شودیم ریپذامکان و احتمالریاضی آماد 

مصنوعی، نظریه گراف است. این  در هوش اتیاضیکاربرد ریکی دیگر از  :نظریه گراف 6-7

کند. پردازش زبان  لیوتحلهیتجزهای اجتماعی را کند تا آمار شبکهها کمک میتکنیک به ربات

برای هوش  Graph theory مین کاربرد نظریه گراف یاویی کمییوتر دطبیعی و بینا

 این از. کنند لیوتحلهیتجز را هاداده از بعضی توانندنمی سنتی هایداده ساختار. است  مصنوعی

 نظریه از غیره و آمازون نتفلیکس،. کرد استفاده جدید هایتست تولید برای توانمی هاداده

 .(Kishor, 2023)اند کرده استفاده خود کاروکسب ساخت برای گراف

عمده در تاریخچه هوش  یترین پیشرفتبزرگ احتمالاً نزدیک، زبان هوش مصنوعی  ندهیدر آ

به است. همچنین، هوش مصنوعی  شدهشروعمصنوعی باشد. این اتفاق با چت جی پی تی 

های جامعه جهانی مثل نقش بسیار مهمی در حل برخی از چالش و احتمالاتکمک آمار 

 کند.می امنیت سایبری بازی  های سلامت ویی، مراقبتوهواآبتغییرات 

 روش تحقیق -7

این معلومات برای تهیه مقاله تحقیقاتی مذکور براساس معلومات ثانویه است.  یآورجمع

مصنوعی، مبانی الگوریتم های کامییوتری،  باهوشمراجع مختلف مرتبط  یهاکتاب ازاطلاعات 

است.  شدهیآورجمع رهیغ وبرای یادگیری ماشین  یسازنهیبه و یخط جبر، احتمال وآمار 

مرتبط  یالمللنیببرای این بررسی تحقیقاتی، داده های ثانویه نیز از مجلات تحقیقاتی ملی و 

است. برای این مطالعه تحقیقاتی، اطلاعات  شدهیآورجمعمصنوعی، ریاضیات و غیره  باهوش
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براین، ادبیات با بررسی شد. بنا موردنظرو ادبیات موضوع  یآورجمعمربوط به اهداف فوق 

شد. داده های ثانویه نیز از وب سایت های مختلف  یآورجمعمختلف  یهاکتابخانهمراجعه به 

 است. شدهیآورجمع

 فرضیه تحقیق -8

 شد. انجام ریزاین بررسی تحقیقاتی با فرضیه اصلی 

اعداد مختلف برای  هینظر و، منطق ریاضی احتمال و آمار ازهای اخیر، علوم کمییوتر سال در -7

 .کردیمتوسعه ساختارهای داده و الگوریتم های کمییوتری استفاده 

 مصنوعی هوش درشبکه عصبی  -9
هوش مصنوعی هستند که معماری خاصی را نشان می  یربناهایزعصبی اساس  یهاشبکه

 هوش مصنوعی حوزه و کهیدرحالانسان الهام ومنبع گرفته است،  مغز دهند و این مفهوم از

وظایفی  توانندیمسیستم های هوشمندی متمرکزاست که  جادیا براست که  یترعیوسای ساحه

 هوش شبیه انسانی دارند، انجام دهند. به ازینرا که 

 (7447)کتوییزاده,  .شکل و ساختمان بیولوژیکی و مصنوعی شبکه عصبی

 

بین سیستم عصبی  یارابطهعصبی، همان طور که ازنام شان معلوم است، شامل  یهاشبکه

عمل کرد مغزانسان الگوبرداری  نحوه از یبیتقر طوراست که به  یارابطههستند. این  هاشبکه و

 و یبندطبقهمدرن، ازجمله: خود روهای بدون راننده،  یکاربردها ازبسیاری  در شده است. و

موارد  و تصویر یگذاربرچسب، ترجمه زبان، شدهیسازیشخص یهاهیتوصاشیاء،  صیتشخ
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های نورون . یک شبکه عصبی یا یک شبکه عصبی بیولوژیکی است که ازشودیمدیگری استفاده 

شبکه عصبی مصنوعی است که برای تشخیص الگوها است، یا یک  شدهلیتشکبیولوژیکی واقعی 

 .(7377)زرگر,  است. شدهیطراحمشکلات تجاری  حل و

عصبی مصنوعی سعی در تقلید از شبکه عصبی بیولوژیکی در مغز انسان دارند.  یهاشبکه

 هاآدمهواپیماها، با  بخشالهامنوآوری بوده است، از پرندگانی که  هاونیلیم بخشالهامطبیعت 

رفتن  ترعیسربادی برای  یهانیتورب بخشالهامکه  یهانهنگچسب ولکرو، تا  بخشالهام

 مغزعصبی بوده است. یک  یهاشبکه انجام بخشالهامهستند. به همین ترتیب، مغز انسان 

رون از یک جسم میلیارد سلول کوچک به نام نورون است. هر نو 744حاوی نزدیک به  یمعمول

است: دنده رایت های متعدد  شدهلیتشک شوندیمخارج  آن ازسلولی با تعداد اتصال که 

( ویک آکسون واحد کنندیمسلول که اطلاعات را به سمت جسم سلولی حمل  یهایورود)

(. دنده رایت ها از جسم سلولی نورون کندیم)خروجی سلول که اطلاعات را به بیرون حمل 

. هنگامی که نورون ها پیام ها را کندیمنورون ها دریافت  ریسا ازی پیام ها و افتهیامتداد

 کنندیمالکترونیکی را در امتداد آکسون های خود منتقل  یهاتکانهدریافت یا ارسال می کنند، 

 .کنندیم کمک گرید موارد ومانند ذخیره خاطرات، کنترول عضلات  ییعملکردهاکه به انجام 

 را مغزشبکه عصبی مصنوعی دقیقا  شدهسادهوجود دارد که مدل  یهاقسمتل، با این حا

)دنده رایت ها یا آکسون ها( بین  اتصالاتایجاد یا تخریب  تواندینم. برای مثال، کندینمتقلید 

عصبی  یهاشبکه. با این حال، ردیگیمسیگنال را نادیده  یبندزماننورون ها را تقلید کند و 

زمان  باگذشتو  هستند مؤثر کاملاً  کاربردها ازبسیاری  مصنوعی با توجه به نحوه استفاده در

 هوشمند ترشده اند.

 مصنوعی هوش دریادگیری ماشین -11

به عنوان توانایی یک  گسترده طورمصنوعی است که به  هوش ازیادگیری ماشین جز ای 

. سیستم های هوش مصنوعی برای شودیمهوشمندانۀ انسان تعریف  رفتار ازماشین برای تقلید 

 .شوندیمانجام وظایف پیچیده به روشی مشابه نحوه حل مسائل توسط انسان استفاده 

 اززیاد  احتمالبههوش مصنوعی را مستقرمی کنند،  یهابرنامهوقتی شرکت ها امروز 

یکدیگر و گاهی  یجابهکه این اصطلاحات اغلب  کنندیم استفاده قدرآنماشینی  یریادگی
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. یادگیری ماشینی جزء از هوش مصنوعی است که به کمییوترها شوندیماوقات مبهم استفاده 

یا  هاعکسماشینی با اعداد،  یریادگی. دهدیمصریح را  یسینوبرنامهتوانایی یادگیری بدون 

ی اقلام نانوایی، سوابق تعمیر، داده های سری یا حت افراد ریتصاومتن، مانند براکنش های بانکی، 

تا به  شوندیمو آمده  یآورجمع. داده ها شودیمفروش شروع  یهاگزارش ای حسگرها اززمانی 

، استفاده شوند مدل دهدیمعنوان داده های آموزشی یا اطلاعاتی که یادگیری ماشینی ارائه 

بود.  خواهد بهتریشتری داده شود، برنامه براساس آن آموزش داده خواهد شد. هرچه اطلاعات ب

 برای یادگیری ماشین وجود دارد: شاخهسه

شده آموزش  یگذاربرچسبمدل های یادگیری ماشین تحت نظارت با مجموعه داده های  -7

شوند. به عنوان  ترقیدق وزمان یاد بگیرند  طول در دهندیمداده می شوند که به مدل ها اجازه 

 یگذاربرچسب هاانسانهمگی توسط  که گرید یزهایچ و هاسگ الگوریتم با تصاویرمثال، یک 

یاد  ییتنهابهرا  هاسگ شده اند آموزش داده می شود و دستگاه روش های شناسایی تصاویر

 ماشین تحت نظارت رایج ترین نوع مورد استفاده امروزه است. یریادگی. ردیگیم

بدون برچسب  یهاداده درک برنامه به دنبال الگوها ماشین بدون نظارت، ی یریادگی -2

الگوها یا روند هایی را پیدا کند که افراد  تواندیمماشین بدون نظارت  یریادگی. گرددیم

نیستند. به عنوان مثال، یک برنامه یادگیری ماشین بدون نظارت  هاآنبه دنبال  صراحتبه

مشتریان را شناسایی  یادهیخرو انواع مختلف  داده های فروش آنلاین را بررسی کند تواندیم

 کند.

تا با ایجاد یک  دهدیم آموزش وخطاآزمون قیطر ازرا  هانیماشیادگیری ماشین تقویتی،  -3

مدل ها را آموزش دهد تا  تواندیمسیستم پاداش، بهترین اقدام را انجام دهند. یادگیری تقویتی 

را برای رانندگی آموزش دهند، با گفتن به دستگاه که چه زمانی  بازی کنند یا وسایل نقلیه خود

یاد بگیرد چه اقداماتی  مرورزمانبهتا  کندیمتصمیمات درست را گرفته است، که به آن کمک 

 .(7377)جلوهگر, باید انجام دهد. 

 مصنوعی در هوشآیندۀ  ینیبشیپ -77

چه اتفاقی برای هوش  ندهیآ دریک سوال ذهن همۀ ما را به خود مشغول کرده این است که 

کنیم، اما  ینیبشیپتوانیم آینده این علم را به طور دقیق نمی مصنوعی پیش بیاید. ما هرگیز
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اینکه آینده این  ندیگویم هوش مصنوعیبرجسته درمورد آینده احتمالی  کارشناسان ازبسیاری 

ترین عوامل در کنندهو چطور پیش خواهد رفت شاید یکی از تعیین شدتکنولوژی چه خواهد 

هستیم که  (AI)انگیز هوش مصنوعی یا سرنوشت بشر باشد. این روزها ما شاهد رشد شگفت

 کند نه تنها به ما در انجام بسیاری از کارها کمک کند، بلکه حتی شاید روزی جایتلاش می

هوش مصنوعی تغییر و تحولات چشمگیری را به  بسیاری از مشاغل امروزی را خواهد گرفت.

های هوشمند امروزی نمونه انسان با این فناوری عجین شده است. گوشی یوزندگهمراه داشته 

شوند که اکثر افراد، تجربه استفاده از آن را دارند بارزی از پیشرفت هوش مصنوعی محسوب می

هوش . است شدهلیتبدناپذیر زندگی روزانه انسان توان گفت این ابزار به جزء جداییمیو تقریباً 

ها را به شکل اساسی متحول انسان یوزندگتر خواهد شد روز به روز پیشرفته مصنوعی

روزی، هوش مصنوعی و نوع بشر ممکن است به شکلی در کنار هم زندگی کنند . خواهد کرد

های جدی در علم کمییوتر، پیشرفت .باشندنماها از یکدیگر قابل تشخیص نانسانها و که انسان

د. کننعمل می هاتیمحدودشناسی نیز همگی به عنوان ابزارهایی برای عبور از ریاضی و عصب

 .(7344)سلطانی, 

استنباط کرد که هوش مصنوعی قرار است هر روز بیش از  توانیمها از تمام این صحبت

جلوی این امر را بگیرد.  تواندینم یزیچچیهپیش پیشرفت کند و به شکوفایی خود ادامه دهد و 

و  ریالسعیسرهای هوشمند، قطارهای همان طور که یک روزی ماشین، کامییوتر و گوشی

ز حتی تصور زندگی بدون این ها برای ما سخت هواپیماها و امثال این ها وجود نداشتند و امرو

دور نیز تصور دنیایی بدون هوش مصنوعی سخت  چنداننه یاندهیآو طاقت فرساست، در 

رفت و در مورد آن  آنمصنوعی باید به استقبال  باهوشبه جای مقابله  بنا براین خواهد بود.

 (7377)زرگر, یم. شو مندبهرهاطلاعات بیشتری کسب کرد تا از سود و منافع آن 

( AI) میزان خلاقیت، شودتر میهوش مصنوعی گسترده یریکارگبهرشتۀ در آینده 

در بسیاری از گفت وگوهای مابین متفکران و دانشمندان، روز به روز ارتقا پیدا خواهد کرد. 

و زندگی مردم خواهد داشت. بسیاری از  وکارهاکسبای در آینده هوش مصنوعی جایگاه ویژه

. این نکته بسیار با اهمیت است که رفتهای هوش مصنوعی خواهند ها تحت تاثیر فناوریحوزه

شما ما و  وکارکسبتواند می یساز هوشمندو  (AI) سمت، نرفتن به اطلاعات فعلیبا توجه به 
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مدیریت اداری کشور، استفاده های بزرگی مانند مدیریت شهری و را از بین ببرد. در بخش

تواند موجب عقب ماندن در رشد صنعت و کیفیت های هوش مصنوعی مینکردن از ظرفیت

 .زندگی شود

بینی آینده کار دشواری است، البته با توجه به سرعت فزاینده رشد هوش مصنوعی، پیش

 گشت وها بدون راننده بیشتری در جاده یخودروهادو دهه آینده،  تا کیدانیم در می

های انسانی پیشی ها و مهارتها قادر خواهند بود بر بسیاری از توانایید. ماشینکر خواهندگزار

شوند که قادرند احساسات آدمی را تشخیص داده و پاسخ هایی خلق میبگیرند و حتی ربات

یزان خطای آن از چیزی که اکنون تر خواهد شد و ماین فناوری باهوش .مناسبی ارائه دهند

 توجه با  های هوش مصنوعی راایم تواناییبنابراین ما تا به امروز توانستهشود. هست کمتر می

 اشباع مرحله به و فعلی محاسباتی قدرت سطح به کمییوتر پردازش و سازیذخیره سرعت به

افزاری، هوش افزاری و نرمسختهای جدید شرفتپی با بمانیم منتظر باید حالا و برسانیم

این سفر در جهت . (7377)جلوهگر,  .ای برای خود و ما ترسیم خواهد کردمصنوعی چه آینده

هوش مصنوعی ادامه دارد و به واقعیت  بخشدر  زدهشگفتهای های جدید و نوآوریپیشرفت

ها، کامییوترها و ماشین درگذشتهطور که همان .شودهای آینده تبدیل میملموس برای نسل

های هوشمند زندگی ما را متحول کردند، هوش مصنوعی نیز در آینده تأثیرات عمیقی بر تلفن

تواند سکوی پرتابی برای های هوش مصنوعی میتسلط بر مهارت .زندگی ما خواهد گذاشت

زودی شاهد تحولات عظیمی در هرود بانتظار می ی شغلی درخشان ما باشد.ورود به آینده

هوش مصنوعی . خواهند گرفت نشئتزندگی بشر باشیم که از دستاوردهای هوش مصنوعی 

 ها را به شکل اساسی متحول خواهد کرد.انسان یوزندگتر خواهد شد روز به روز پیشرفته

 یریگجهینت -12

 یریادگیمصنوعی، شبکه عصبی و  هوش در احتمال ومقالۀ تحقیقاتی، من کاربرد آمار  نیا در

ماشین در هوش مصنوعی را بررسی کردم. شبکه عصبی روشی در هوش مصنوعی است که به 

 شدهگرفتهانسان الهام  مغز را به روشی که از اطلاعات ومعلومات  کندیمکمییوترها راهنمایی 

 دهیناممیق ماشینی است که یادگیری ع یریادگیاست، پردازش کنند. این نوعی عمل کرد 

در یک ساختار لایه ای شبیه به مغز انسان  وستهیپهمبهیا نورون های  هاگرهو از  شودیم
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و مفاهیم لازم برای الگوریتم های هوش مصنوعی به  ابزارها. کاربرد ریاضیات کندیماستفاده 

ن که ، ترکیب بین ریاضیات و هوش مصنوعی هم چنادهدیمدنیای ما ادامه  یدهشکل وتکامل 

، ترکیب بین ریاضیات و هوش دهدیمجهان ما ادامه  یدهشکلهوش مصنوعی به تکامل و 

مصنوعی همچنان حیاتی خواهد بود و مرزها و امکانات جدیدی را برای نوآوری باز می کند. 

هوش مصنوعی با مهار قدرت ریاضیات، پتانسیل تغییر صنایع، حل مشکلات پیچیده و بهبود 

 .است داد رییتغقابل توجهی  یهابهروشرا  زندگی روزمرة ما

اصطلاح هوش رفت هوش مصنوعی است،  شیپ و یریگشکلعلم ریاضی زیربنای اصلی 

عنوان پدر علم و دانش تولید که از آن به کارتیجان مک مصنوعی برای اولین بار توسط

و  باهوشموجودات مصنوعی  نساخت، استفاده شد شودهای هوشمند یاد میماشین

انسان را داشته باشند، به عنوان هوش  باهوشهای انسانی، که قابلیت انجام وظایف توانمندی

هوش  ،سه رکن اساسی استوار استهوش مصنوعی بر ، شودمی فیو تعرمصنوعی شناخته 

، است شدهلیتبدهای فناوری در جهان حوزه نیپر تقاضاترترین و امروز به یکی از داغمصنوعی 

ها های احتمالی برای بررسی دادهدهد در هوش مصنوعی از مدلدانان نشان می بررسی ریاضی

زیربناهای هوش مصنوعی  عصبی اساس و یهاشبکه، شودکدهای آماری استفاده می به کمک

انسان الهام ومنبع گرفته  مغز هستند که معماری خاصی را نشان می دهند و این مفهوم از

و  ریالسعیسرهای هوشمند، قطارهای همان طور که یک روزی ماشین، کامییوتر و گوشیاست، 

رای ما سخت هواپیماها و امثال این ها وجود نداشتند و امروز حتی تصور زندگی بدون این ها ب

دور نیز تصور دنیایی بدون هوش مصنوعی سخت  چنداننه یاندهیآو طاقت فرساست، در 

 خواهد بود.
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