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تجدیدپذیر، با تمرکز بر  گذاری خصوصی در توسعه انرژیبررسی نقش سرمایهاین مقاله به 

پردازد. با توجه به گرمایش جهانی و افزایش کشورهای در حال توسعه به و ویژه منطقه آسیا می

است. با این  شدهلیتبدهای پاک به یک ضرورت ای، حرکت به سمت انرژیانتشار گازهای گلخانه

های مالی و مؤثریت پایین های اولیه بالا، ریسکرژی تجدیدپذیر به دلیل هزینههای انحال، پروژه

 های مالی مواجه هستند.های سوخت فسیلی، با چالشدر مقایسه با پروژه

( 7PPPخصوصی )-های عمومیمشارکت در مدل قیطرکند که سکتور خصوصی از مقاله تاکید می

های تجدیدپذیر کمک کند. همچنین، انواع توسعه انرژیتواند به جبران کمبود سرمایه و تسریع می

ها و خطرپذیر، سهام خصوصی، تامین مالی دارایی یگذارهیسرمامنابع مالی خصوصی شامل 

های حمایتی دهد که سیاستنتایج نشان می و بازارهای سهام عمومی مورد تحلیل قرار گرفتند

های قانونی و نظارتی، از عوامل کلیدی در چارچوبگذاری و بهبود ها، کاهش ریسک سرمایهدولت

ویژه کشورهایی مانند چین و گذاری خصوصی هستند. علاوه بر این، منطقه آسیا بهجذب سرمایه

در نهایت، مقاله  .اندشدهشناختههای تجدیدپذیر و توسعه انرژی یگذارهیسرماهند، پیشرو در 

توسعه پایدار و گذار به سمت اقتصادی کم کاربن،  کند که برای دستیابی به اهدافپیشنهاد می

های کارآمد برای تشویق ها و سکتور خصوصی و اجرای سیاستهمکاری نزدیک بین دولت

 .گذاری خصوصی ضروری استسرمایه

  های انرژیهای تجدیدپذیر، سکتور خصوصی، سیاست: انرژیکلمات کلیدی
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 Abstract 

 
 

This paper examines the role of private investment in renewable energy 

development, focusing on developing countries, especially in Asia. With 

global warming and increasing greenhouse gas emissions, the move 

towards clean energy has become a necessity. However, renewable 

energy projects face financing challenges due to high initial costs, 

financial risks, and low efficiency compared to fossil fuel projects. 

The paper emphasizes that the private sector can help fill the capital gap 

and accelerate the development of renewable energy through 

participation in public-private partnership (PPP) models. Also, types of 

private finance sources, including venture capital, private equity, asset 

financing, and public equity markets, are analyzed. 

The results show that supportive government policies, reducing 

investment risk, and improving legal and regulatory frameworks are key 

factors in attracting private investment. In addition, the Asian region, 

especially countries such as China and India, are recognized as leaders 

in renewable energy investment and development. Finally, the article 

suggests that to achieve sustainable development goals and the transition 

to a low-carbon economy, close cooperation between governments and 

the private sector and the implementation of effective policies to 

encourage private investment are essential. 

 

Keywords: Renewable energies, private sector, private investment, 

public-private partnership, energy policies. 
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 مقدمه

 اما بعد؛ .محمد وآله و اصحابه اجمعین وصلی الله علی سیدنا نیالعالمربالحمدلله 

ترین تهدیدات برای سیاره ما است. طبق برآوردهای امروزه، گرمایش جهانی یکی از جدی

ای گازهای گلخانهاکساید( و سایر  )کاربن دای 2CO(، سطح UNسازمان ملل متحد )

(77GHG در جو در سال )بنابراین، اقدامات کاهشی به شدت ؛ به رکورد جدیدی رسید 2474

است، در غیر این صورت ممکن است متوسط درجه حرارت سطح جهان در طول این  ازیموردن

تواند به گراد افزایش یابد. علاوه بر این، عواقب گرمایش جهانی میدرجه سانتی 3قرن بیش از 

پذیرتر بودن ( سه دلیل اصلی آسیب2477ویژه در کشورهای در حال توسعه مضر باشد. تول )

دهد: )الف( کشورهای در حال توسعه به این کشورها در برابر افزایش درجه حرارت را توضیح می

یی قرار وهواآبدر اقتصاد خود، بیشتر در معرض رویدادهای دلیل اهمیت زراعت و منابع آب 

های ، به این معنی که اکوسیستماندشدهواقعتر های گرمدارند. )ب( این کشورها معمولاً در مکان

ای از تر هستند. علاوه بر این، هیچ نمونههای بیوفزیکی بالایی خود نزدیکبه محدودیت هاآن

انی که افزایش درجه حرارت را در این مناطق مدیریت کنند، وجود های انسرفتار و تکنالوژی

های جدید تر شوند، تکنالوژیترین نقاط کره زمین حتی گرماگر گرم( »(Tol, 2018) ندارد

ان ؛ و )ج( این کشورها به دلیل فقد«تنظیم شوند وخطاآزمونباید توسعه یابند و رفتارها باید با 

 اند.تکنالوژی، ظرفیت محدودی برای سازگاری نشان داده

ای، صنعت انرژی است. به طور و سایر گازهای گلخانه 2COیکی از منابع اصلی انتشار 

این صنعت مسئول ،  (IEA, 2019) المللی انرژیخاص، طبق آخرین گزارش آژانس بین

است. در صنعت  2COاز انتشار  ٪74ای و بیش از از کل انتشار گازهای گلخانه ٪66حدود 

ای را در سال از انتشار گازهای گلخانه ٪66های فسیلی حدود انرژی، تولید برق از سوخت

در کشورهای در حال  ژهیوبههای تجدیدپذیر، داد. بنابراین، تقویت انرژیتشکیل می 2471

کلیدی برای جلوگیری از افزایش درجه حرارت و ترویج گذار به سمت  توسعه، به عنوان ابزاری

شود. به این ترتیب،  هدف توسعه پایدار که توسط یک مدل اقتصادی کم کاربن مطرح می

تضمین دسترسی به انرژی مقرون به صرفه، قابل » باهدفاست،  شدهنییتعسازمان ملل متحد 

                                                           
11 Greenhouse Gases 
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، 2434تا سال »کند: است. به طور خاص، اهداف زیر را بیان می «اعتماد، پایدار و مدرن

ها و ارتقاء تکنالوژی برای تأمین خدمات انرژی مدرن و پایدار برای همه در گسترش زیرساخت

کشورهای در حال توسعه، به ویژه کشورهای کمتر توسعه یافته، کشورهای در حال توسعه 

های حمایتی محصور در خشکی، مطابق با برنامهای کوچک و کشورهای در حال توسعه جزیره

 .«هاآنمربوطه 

ای های بودجهکه بدهی عمومی بیش از حد و محدودیت»دهد توضیح می( 2473سواکول )

 7474و اوایل دهه  7414ناشی از آن که بسیاری از کشورها پس از بحران اقتصادی اواخر دهه 

مدل سنتی خرید عمومی برای خدمات برق را با آن مواجه بودند، باعث شد که این کشورها 

های به طور خاص، این فرمول« دید مالکیت و خرید را اتخاذ کنندهای جکنار بگذارند و فرمول

جدید با هدف جذب پول خصوصی برای تأمین مالی گسترش خدمات برق تدوین شده بودند. 

د که مانع اصلی توسعه دهنتوضیح می( 2424زاده حصاری )در واقع، سان، چن، سان و تقی

بر هستند و در ها سرمایههای سبز، دشواری دسترسی به منابع مالی است، زیرا این پروژهپروژه

برند. به این های سوخت فسیلی از خطرات متعدد و نرخ بازده پایینی رنج میمقایسه با پروژه

های تجدیدپذیر ژیتواند عامل مهمی برای ترویج انرگذاری خصوصی میترتیب، جذب سرمایه

خصوصی باشد. بنابراین، در -های مشارکت عمومیدر کشورهای در حال توسعه از طریق پروژه

دانیم، عواملی را که میزان مشارکت خصوصی در این تحقیق، ما برای اولین بار، تا آنجا که می

ذیر های تجدیدپخصوصی انرژی تجدیدپذیر را در انواع مختلف انرژی-های عمومیمشارکت

گرمایی پیشرفته، هیدروترمال، تبدیل زباله به انرژی، باد، فتوولتائیک خورشیدی، انرژی )زمین

 کنند.توده( تعیین میخورشیدی متمرکز و زیست

 بیان مسئله -2

های عصر حاضر، یعنی گرمایش جهانی و تغییرات آب ترین چالشجهان امروز با یکی از جدی

ای در جو به های سازمان ملل متحد، غلظت گازهای گلخانهرشهوایی روبرو است. بر اساس گزا

بالاترین سطح در تاریخ بشریت رسیده است. در صورت عدم اقدام فوری، متوسط درجه حرارت 

گراد افزایش یابد. بنا براین، درجه سانتی 3کره زمین ممکن است تا پایان این قرن بیش از 

های تجدیدپذیر در کشورهای در توسعه انرژی تواند نقش مؤثریسکتور خصوصی چگونه می»
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 تواند مشارکت آن را تسهیل نماید؟هایی میدر حال توسعه ایفا کند و چه عوامل و سیاست

 سوالات تحقیق -3

 سوال اصلی 3-1

های تواند سهم مؤثری در توسعه انرژیسکتور خصوصی چگونه و تحت چه شرایطی می

 داشته باشد؟ تجدیدپزیر درکشورهای در حال توسعه

 سوالات فرعی 3-2

های انرژی گذاران خصوصی در پروژهگیری سرمایهمالی بر تصمیم-چه عوامل اقتصادی 3-2-7

 تجدیدپذیر تأثیرگذار است؟

کدام منابع تامین مالی خصوصی )سرمایه خطرپذیر، سهام خصوصی، تامین مالی و  3-2-2

 های تجدیدپذیر دارند؟دارایی( بشترین پوتانسیل را برای توسعه انرژی

( یک قرارداد بلند مدت بین یک نهاد pppخصوصی )-های مشارکتی عمومیمدل 3-3-3

دولتی )مانند وزارتخانه یا شهرداری( و یک شرکت خصوصی برای ارایه خدمت عمومی یا احداث 

های تجدیدپذیر به کار گرفته توانند در توسعه انرژیچگونه می یک دارایی عمومی است که

 شوند؟

 ضرورت و اهمیت -4

ای، پاسخ به بحران انرژی، کمک به تحقق اهداف توسعه پرکردن خلأ دانشی، ارائه دیدگاه منطقه

پایدار، جبران کسری مالی، ایجاد اشتغال، کاهش وابستگی انرژی، جذب سرمایه خارجی، 

انرژی خورشیدی و کاهش آلودگی، حفاظت از منابع طبیعی، افغانستان دارای پوتانسیل بالای 

 تواند نیازهای انرژی داخلی را تأمین کند.بادی است که می

گذاری در انرژی پاک بوده کننده اصلی سرمایهدر طول دهه گذشته، بخش انرژی باد، دریافت

 است که نشان دهنده وضعیت بالغ آن به عنوان یک منبع تولید در مقیاس بزرگ است.

 یشناسروش -5

-توسعه-ای، کاربردیکتابخانه-تحلیلی با رویکرد مطالعه اسنادی-روش توصیفیدر این مقاله از 

 ,Springer, ScinceDirictهای علمی )پایگاه یالمللنیمعتبر بای، مقالات و مجلات 

Elsevierهای مند استفاده از کلیدواژهها با استفاده نظامهای گردآوری داده( و همچنین روش
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 ری صورت گرفته است.د-تخصصی به زبان انگلیسی

 پیشینه تحقیق -6

های اجتماعی و در غیاب مداخلات سیاستی، بازارهای آزاد در خدمات انرژی، مزایا و هزینه

گیرند. این امر منجر به ناکارآمدی مداوم بازار زیستی مرتبط با تولید برق را در نظر نمیمحیط

طور خاص، تأثیرات محیط زیستی شود. به در رابطه با حفاظت و عملکرد محیط زیستی می

های واقعی برای جامعه، از نظر سلامت انسان، تخریب های فسیلی اغلب منجر به هزینهسوخت

 شود.های مرتبط با تغییرات اقلیمی میها، تخریب تنوع زندگی و هزینهزیرساخت

انرژی برای اکثر  شدهمشخص( دریافته است که هزینه 2477) 72IPCCدر سطح جهانی،

های است و پیشرفت افتهیکاهشسال گذشته  34های تجدیدپذیر در طول های انرژیکنالوژیت

های مهم هایی از حوزهها خواهد شد. نمونهفنی مورد انتظار بیشتر منجر به کاهش بیشتر هزینه

، افتهیبهبودهای تولید و عرضه انرژی جدید و پیشرفت بالقوه تکنالوژی عبارتند از: سیستم

های زیستی نسل سوخت هاآنهای جدید )که به از طریق پروسه دشدهیتولای زندگی هسوخت

های تولید ها و پروسهشود( و پالایش زیستی پیشرفته؛ تکنالوژیبعدی یا پیشرفته نیز گفته می

(، چندین تکنالوژی 76EGSگرمایی پیشرفته )های زمین؛ سیستم74CSPو  73PVپیشرفته 

 گردداستفاده می های پایه و توربین برای انرژی بادی فراساحلیطرحو  نوظهور اقیانوسی

(IPCC, 2011). 

های تجدیدپذیر به گذاری جهانی در انرژیدهد که سرمایهها نشان میجدیدترین داده

 ,.IEA I. C) های فسیلی فراتر رفته استگذاری در انرژیمیزان قابل توجهی از سرمایه

شود. اگرچه های تجدیدپذیر میهای انرژی، و این مربوط به کاهش هزینه تکنالوژی (2021

های هایی گذار به انرژیهای تجدیدپذیر در تمام تکنالوژیگذاری در انرژیسهم سرمایه

رات رشد تکنالوژی و حمایت است )عمدتاً به دلیل اث افتهیکاهش 2476از سال  ربناککم

(. 2424در سال  ٪63(، اما همچنان در کل دسته غالب است )برقی ونقلحملسیاستی از 
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ونقل برقی، گرمایش برقی، کاربن شامل انرژی تجدیدپذیر، حملهای گذار به انرژی کمتکنالوژ

بر این، آسیا و سازی کاربن گردیده بود. علاوه سازی انرژی، هایدروجن و جذب و ذخیرهذخیره

کاربن است و نیمی از های گذار به انرژی کمگذاری در تکنالوژیاقیانوسیه منطقه اصلی سرمایه

کاربن و انرژی تجدیدپذیر را به خود اختصاص داده گذاری در گذار به انرژی کمکل سرمایه

 است.

های وژیعلاوه بر این، هم در سطح جهانی و هم در منطقه آسیا و اقیانوسیه، تکنال

گذاری در گذار انرژی را به خود اختصاص ای از کل سرمایهخورشیدی و بادی، بخش عمده

در  ٪46و  ٪46، 2شکل قرار  2424در سال  ٪46و  ٪64دهند که به ترتیب حدود می

گذاری در انرژی پاک هنوز از روندهای اخیر، سرمایه باوجودهای تجدیدپذیر هستند. انرژی

 . (IEA I. C., 2021) ی یک مسیر پایدار کمتر استبرا ازیموردنسطح 

 جهانی برای انرژی تجدیدپذیر یگذارهیسرما -7

به کشورهای در حال  2444شود که دو سوم رشد تقاضای جهانی انرژی تا سال بینی میپیش

، این امر بر اهمیت پیشرفت منطقه آسیا در (Geddes, 2018) شدهدادهتوسعه آسیا نسبت 

های فسیلی برای انرژی تغییر به سمت یک اقتصاد سبزتر بدون کاربن با اتکای کمتر به سوخت

ای از اقتصادهای آسیایی، بینش توسعه از جمله زیرمجموعه در حالکند. کشورهای تأکید می

های تجدیدپذیر گذاری خصوصی در انرژیسرمایهتوانند به رشد تجربی در مورد عواملی که می

 دهد.کمک کنند، ارائه می

های تجدیدپذیر پیشرو ( از نظر گذار به انرژی76PRCدر آسیا، هند و جمهوری خلق چین )

در جنوب شرقی آسیا، برای  ژهیوبهیی در آسیا، وهواآبشرایط  .(Mamat, 2019) هستند

 ,Khuong) باد و خورشید، مساعد است یباانرژهای تجدیدپذیر، مخصوصا در رابطه انرژی

های تجدیدپذیر تانسیل عظیمی برای پذیرش انرژیوکشورهای جنوب شرقی آسیا نیز پ (2019

است،  شدهدادهنشان  7در شکل  که یطوردارند. پیشرفت در جهت دستیابی به این هدف 

های سیاسی تر و تلاشهای اساسی در جهت تحول ساختاری به سمت انرژی پاکنیازمند تلاش

 های تجدیدپذیر است.گذاری خصوصی در انرژیتشویق سرمایه باهدف
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گذاری سازی کاربن. سرمایهجذب و ذخیره – 71CCSهای گذار انرژی. توجه: گذاری در تکنالوژی: سرمایه7شکل 

های تجدیدپذیر شامل باد، در دسترس است. انرژی 2476برقی از سال  ونقلحملو  2477از سال  CCSدر 

شود. آبی کوچک میگرمایی و برقتوده و زباله، انرژی دریایی، زمینهای زیستی، زیستخورشید، سوخت

(2424،BloombergNEF.) 

های گذاریها در بسیج سرمایهگذاری خصوصی و کدام سیاستمنابع سرمایه درک اینکه کدام

های کند. اکثریت بررسی در مورد اثربخشی سیاستخصوصی مؤثر هستند، اهمیت بیشتری پیدا می

های مؤثر، های تجدیدپذیر در بسیج تأمین مالی خصوصی، فاقد اجماع نظر است و سیاستاستقرار انرژی

 پردازند.به ریسک و موثریت می زمانهمد که به طور هایی هستنسیاست

 

های تجدیدپذیر شامل انرژی باد، انرژی ها: انرژیهای تجدیدپذیر. یادداشتگذاری در انرژی: سرمایه2شکل 

آبی کوچک گرمایی و انرژی برقتوده و زباله، انرژی دریایی، انرژی زمینهای زیستی، زیستخورشیدی، سوخت

 (BloombergNEF،2424)های شخصی نویسندگان از شود. منبع: دادهمی
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های تجدیدپذیر در منابع گذاری خصوصی در انرژیشود که چگونه سرمایهبررسی می اینجا

گیرد، با تمرکز ویژه براقتصادهای آسیایی. آژانس های انرژی قرار میمختلف تحت تأثیر سیاست

قی آسیا برای های کلیدی را که اقتصادهای جنوب شرحوزه (IEA, 2019) المللی انرژیبین

تمرکز کنند، برجسته  هاآنهای تجدیدپذیر باید بر گذاری خصوصی در انرژیجذب سرمایه

بر لزوم بهبود پایداری تأمین مالی از طریق کاهش ریسک مالی و افزایش  77IEAکرده است. 

کند. کاهش موانع ورود، مانند موانع مربوط به سازوکارهای تنوع در منابع تأمین مالی تأکید می

برای  برجسته شده است. خاصتاً IEAتدارکات و قراردادها، نیز عامل مهمی است که توسط 

های فسیلی داخلی ناکافی انرژی با افزایش جمعیت، همراه با سوختآسیا، با افزایش تقاضای 

برای تأمین تقاضای رو به رشد انرژی، توسعه بخش انرژی تجدیدپذیر برای منطقه از اهمیت 

 حیاتی برخوردار است.

های گذاری خصوصی در انرژیکند که کدام عوامل در هدایت سرمایهاین مقاله روشن می

کنیم که و منابع مختلف تأمین مالی مهم هستند. ما فرض می تجدیدپذیر در مراحل

های انرژی قرار های خصوصی از منابع مختلف به طور یکسان تحت تأثیر سیاستگذاریسرمایه

های تجدیدپذیر های خصوصی در انرژیگذاریهای انرژی بر سرمایهگیرند. تأثیر سیاستنمی

گذاران کمک تواند به سیاستاشد. نتایج این مطالعه میتواند در منابع تأمین مالی متفاوت بمی

مانند تحقیق و  کم استفادههای تجدیدپذیر را از منابع گذاری خصوصی در انرژیکند تا سرمایه

گذاری خطرپذیر ارتقا دهند. این مقاله از یک مجموعه توسعه شرکتی، سهام خصوصی و سرمایه

های انواع مختلف است، برای ارزیابی محرک شدهیگردآورها و از منابع مختلف داده

ها، تحقیق و توسعه های تجدیدپذیر، یعنی تأمین مالی داراییگذاری خصوصی در انرژیسرمایه

 کند.شرکتی، بازارهای سهام عمومی، سرمایه خطرپذیر و سهام خصوصی استفاده می

کننده عوامل تعیینتر، های تجدیدپذیر و به طور گستردهبررسی مربوط به سیاست انرژی

های انرژی تجدیدپذیر در کند. علیرغم کاهش هزینه تکنالوژیگذاری خصوصی کمک میسرمایه

؛ (Huenteler, 2015) در انرژی بادی و خورشیدی ژهیوبههای اخیر به دلیل نوآوری، سال

(Schmidt, 2017)؛ (Trancik, 2015)  های گذاری در انرژیتعدادی از موانع سرمایه

های فسیلی، از سوخت دشدهیتولتجدیدپذیر همچنان پابرجا هستند، مانند کمک برای برق 

فرهنگی، اثرات جانبی -های اولیه بالای سرمایه، فقدان مهارت یا اطلاعات، موانع اجتماعیهزینه
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 های انرژی در آیندهها و سیاستگذاری و عدم قطعی قیمتفی غیرقابل قیمتمن

(Azhgaliyeva, 2018)؛ (Diaz-Rainey, 2021) همچنین اثرات جانبی مثبتی از  .

هایی را . بسیاری از کشورها سیاست(Mouraviev, 2021) های تجدیدپذیر وجود داردانرژی

اند و سنجش های تجدیدپذیر اجرا کردهگذاری خصوصی در انرژیترویج سرمایه باهدف

 مهم است. هاآناثربخشی 

کند: دولت، های تجدیدپذیر را در منابع مختلف بررسی میگذاری در انرژیمرور، بر سرمایه

، (Geddes, 2018) گذاری دولتیهای سرمایهدولت، مانند بانکهای وابسته به سازمان

، نه تنها قصد یدولت -های خصوصی،  و سازمان(Steffen, 2019) های توسعه چندجانبهبانک

گذاران خصوصی خواهند سرمایهمیهای انرژی تجدیدپذیر را تأمین مالی کنند، بلکه دارند پروژه

ای از رشد تولید برق در اقتصادهای در حال ها بخش عمده74MDBرا نیز جذب کنند. اگرچه

گذاری خصوصی اینجا در مورد نقش سرمایه (Steffen, 2019)اند توسعه را تأمین مالی کرده

های کنیم. علاوه بر این، با بررسی مربوط به تأمین مالی انرژیدر انرژی تجدیدپذیر تمرکز می

های تجدیدپذیر موضوعی نوظهور گذاری خصوصی در انرژیتجدیدپذیر، دریافتند که سرمایه

گذاری هدایت سرمایه های عمومی بهاست و هنوز نیاز به درک چگونگی کمک سیاست

 های تجدیدپذیر وجود دارد.خصوصی به سمت انرژی

گذاری شامل کمبود در ارائه خدمات انرژی و افزایش کننده نیازهای سرمایهعوامل تعیین

 ,Avila, Carvallo) کننده ناشی از افزایش درآمد سرانه و رشد جمعیت استتقاضای مصرف

Shaw ,& Kammen, 2017)های ،  محرکهاگذاری کشور. علل مهم شکاف سرمایه

عواملی مانند دسترسی به منابع مالی،   (EIB., 2018)گذاری واقعی هستند سرمایه

کننده های کلان اقتصادی، ظرفیت فنی و اهداف سیاستی را به عنوان عوامل تعیینسیاست

 گیرد.های زیرساختی در نظر میی داخلی در پروژههاهزینه

های قانونگذاری دریافته است که مسائل مربوط به پیچیدگی (IFLR, 2017) علاوه بر این

گذارد. این عوامل گذاری واقعی از بخش خصوصی تأثیر میو نظارتی، بر جریان سرمایه

-های تجدیدپذیر است. افغانستان در کممیزان دسترسی در انرژی 3کننده. مطابق شکل تعیین

 است. قرارگرفتهترین رده از انرژی تجدیدپذیر 
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 7444 خزان و زمستان ،2شماره  ،سال دوم ،غورپوهنتون   تحقیقی -مجله علمی

 .:2477تا  2447های گذاری انرژی در مقیاس لگاریتمی بین سال: متوسط مشارکت خصوصی در سرمایه3شکل

(Bank., 2020). 

 های تجدیدپذیرتامین مالی انرژی -8

های گذاری در نیروگاههای مرتبط با سرمایهدر صورتی که بازارهای سرمایه بین ریسک

های تولیدکننده انرژی تجدیدپذیر تمایز قائل نشوند، تولیدکننده سوخت فسیلی و نیروگاه

گذاری هدفمند وجود خواهد داشت. به همین های سرمایهتوجیه کمی برای استفاده از سیاست

گذاری در این بخش مهم است، های سرمایهگذاری ریسکارزیابی و قیمت دلیل، درک چگونگی

است. با این حال، قبل از ادامه بحث در مورد  شدهپرداختهموضوعی که در این بخش به آن 

های مالی گذاری، انواع و منابع مالی رایج در این بخش، همراه با روند جریانهای سرمایهریسک

 د.و عملکرد، خلاصه خواهد ش

 انواع و منابع تأمین مالی 8-1

های انرژی، از در این بخش، دانش رایج از بررسی مالی در مورد چگونگی تأمین مالی پروژه

دهد. به طور برداری از منابع انرژی تجدیدپذیر هستند، ارائه میهایی که شامل بهرهجمله پروژه

ها استفاده کرد: برای توسعه پروژه هاآنتوان از کلی، سه نوع تأمین مالی وجود دارد که می

هزینه(، وام )بدهی( و حقوق صاحبان سهام. تأمین مالی گذاری )کمکهای مالی سرمایهکمک

Mezzanine .ترکیبی از بدهی و حقوق صاحبان سهام است 

های پروژه را پوشش که هزینه یهانهیهزکمکسهم بدهی، حقوق صاحبان سهام و 

های دهند، به شدت به منبع انرژی تجدیدپذیر بستگی دارد. به عنوان مثال، نیروگاهمی
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های های اولیه و مشوقگذاری را به صورت پرداختهزینه سرمایهخورشیدی مقدار زیادی کمک

رای ساختارهای ب ژهیوبهکنند. در برخی شرایط، مالیاتی و بدهی بسیار کمتری دریافت می

تواند توسط ساختار سرمایه پشتیبانی تأمین مالی پروژه متعارف، بالاترین سطوح بدهی که می

شود، برای مزایای سیر مالیاتی مرتبط استفاده خواهد شد. در بخش بعدی، منابع مالی مختلفی 

یر استفاده های تجدیدپذگذاری در انرژیتوانند برای تأمین مالی یک پروژه سرمایهرا که می

خطرپذیر، بازارهای  یگذارهیسرماشوند، مانند تأمین مالی پروژه و شرکت، سهام خصوصی و 

 است. شدهدادهعمومی و بخش دولتی، نشان 

های های فسیلی سنتی و انرژیهای سوختدسترسی به تأمین مالی، فرق کلیدی بین پروژه

تأمین مالی را در طول چرخه عمر توسعه ها و منابع جریان فعالیت 4تجدیدپذیر است. شکل 

 دهد.های تجدیدپذیر نشان میبخش انرژی

 های انرژی تجدیدپذیر.مراحل توسعه فناوری و منابع مالی در بخش: 4شکل 

های نوظهور ایجاد چالش خاصی را برای تکنالوژی -« تحقیقات تکنالوژی پایه» -مرحله اول 

های مالی اضافی اغلب در ملی یا آزمایشگاهی و کمککند. حمایت عمومی از طریق بودجه می

گذاری عمومی ، سرمایه2444ای هستند. از سال شدهاین مرحله در دسترس و منابع مالی اثبات

 2447و تا سال  افتهیشیافزاهای تجدیدپذیر به طور پیوسته جهانی در تحقیق و توسعه انرژی

به مرحله « توسعه تکنالوژی.  »(IEA I. C., 2021) میلیارد دالر رسیده است 2نزدیک به 

سازی چرخه عمر تکنالوژی اشاره دارد و عموماً توسط نمایش و پیش از تجاری

ها اغلب در اوایل VCشود. ( تأمین مالی می24VCگذاری خطرپذیر )های سرمایهگذاریسرمایه

کنند. پس از ای کمتر است، تمرکز میمرحله چرخه عمر شرکت، جایی که نیازهای سرمایه

گذاری خود یا از طریق فروش به اغلب به دنبال بازیابی سرمایه هاآنتثبیت قابلیت تجاری، 

 ,Ghosh)های مستقر در آن بخش یا از طریق بازارهای سهام عمومی هستند شرکت
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گذاری .تأمین مالی ساخت تأسیسات تولید انرژی تجدیدپذیر شامل ترکیبی از سرمایه(2010

بدهی )»یا بازارهای سرمایه «( بدهی خصوصی)»ها سهام از سوی مالکان پروژه و قرضه از بانک

الی در اصطلاح شود( است. هر دو نوع تأمین مکه از طریق عرضه اوراق قرضه تأمین می« عمومی

شده برای دهنده تمام اشکال تأمین مالی تضمینشوند که نشانترکیب می« تأمین مالی دارایی»

های انرژی تجدیدپذیر )چه از طریق وجوه داخلی، تأمین مالی بدهی یا تأمین مالی سهام( پروژه

» ها آخرین مرحله از و فروش شرکت. تأمین مالی مجدد (O. Edenhofer, 2011) است

( در بخش انرژی تجدیدپذیر 27M&Aاست. معاملات ادغام و تملک )« گذاری ثابتسرمایه

هایی است که های مولد یا خطوط لوله پروژه یا فروش شرکتمعمولاً شامل فروش دارایی

 کنند.ها و خدمات را توسعه یا تولید میتکنولوژی

تا  2444گذاری به بازارهای انرژی تجدیدپذیر در دوره ایهمروری بر جریان سرم 6شکل 

 2447دهد. بازارهای انرژی تجدیدپذیر تا زمان وقوع بحران مالی جهانی در سال ارائه می 2444

 اند.به طور چشمگیری در حال رشد بوده

 
 .(BNEF, 2010) گذاری بخش خصوصیگذاری جهانی در انرژی پایدار بر اساس نوع سرمایه: سرمایه6شکل 

 

ها در انرژی پاک در سال گذاریبا این حال، علیرغم رکود اقتصادی جهان، کل سرمایه

آمریکایی در دالر  میلیارد 762و به  درصد نسبت به سال قبل کاهش یافت 6,6تنها  2444

، زمانی که 2447در سال  جادشدهیا.  علاوه بر این، روند (Trusts, 2010) سطح جهان رسید
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های سوخت گذاری در تکنالوژیگذاری در بخش انرژی پاک برای اولین بار از سرمایهسرمایه

 انداز انرژی جهانیادامه یافت. در مقایسه، طبق چشم 2444فسیلی پیشی گرفت، تا سال 

(IEA, 2009a)  درصدی  74با کاهش  2444، صنعت نفت و گاز جهانی در سال

 گذاری مواجه شد.سرمایه

( از تأمین مالی بخش خصوصی %14ها، بالاترین سهم )بیش از تأمین مالی از طریق دارایی

وری انرژی و ، بهرهریپذ دیتجدبرای صنعت انرژی پاک )شامل تولید برق از طریق منابع 

گذاری خطرپذیر و تأمین مالی از طریق سهام دهد. سرمایههای زیستی( را تشکیل میسوخت

های گذاری در انرژی( را در سرمایه2444-2444در دوره  %1خصوصی کمترین سهم )

 در طول دهه گذشته، ( قرار دارند.%74بازارهای سهام عمومی ) ازآنپساند و تجدیدپذیر داشته

گذاری در انرژی پاک بوده است که نشان دهنده کننده اصلی سرمایهبخش انرژی باد، دریافت

، انرژی باد 2444وضعیت بالغ آن به عنوان یک منبع تولید در مقیاس بزرگ است. در سال 

گذاری در انرژی گذاری جهانی در انرژی پاک را به خود اختصاص داد. سرمایهاز سرمایه 66٪

( 2474از انرژی باد، در جایگاه پیشرو قرار دارد و همانطور که توسط پیو )خورشیدی پس 

های جدید لایه است، در نتیجه کاهش قیمت انرژی خورشیدی و پوتانسیل تکنالوژی شدهاشاره

و  ییگرمانیزم، تودهستیزگذاری جدید در رسد سرمایهمینازک، آماده گسترش است. به نظر 

 را ببینید(. 6کنند )شکل ای در کل بازار ایفا مینقش حاشیههای آبی کوچک، نیروگاه

گذاری خصوصی، تأمین مالی گذاری خطرپذیر، سرمایهگذاری جدید بخش مالی )شامل سرمایه: سرمایه6شکل  

 . (BNEF, 2010) ها و بازارهای عمومی( بر اساس نوع انرژی تجدیدپذیردارایی
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گذاری جدید تسلط داشتند. ترین بازارهای سرمایهتا همین اواخر، کشورهای اروپایی بر مهم

های جدید انرژی پاک پشتیبانی کننده از پروژهدولتی حمایت یهااستیباسگذاری این سرمایه

انداز این بخش را تغییر ویژه چین، چشمو به ، نقش فزاینده آسیا2444شده است. از سال 

مقام اول را در تأمین مالی کل انرژی پاک به دست آورد و از  2444دهد. چین در سال می

درصد کاهش یافت، پیشی  44گذاری انرژی پاک آن در آن سال ایالات متحده که سرمایه

 .رژی تجدیدپذیر استپروازانه ان های چین پاسخی به اهداف بلندگذاریگرفت. سرمایه

ها و گذاری خصوصی، تأمین مالی داراییگذاری خطرپذیر، سرمایهگذاری مالی )شامل سرمایه: سرمایه1شکل 

 .(BNEF, 2010) بازارهای عمومی( بر اساس منطقه

( را VCخطرپذیر )گذاری های تجدیدپذیر از طریق سرمایهابتدا تأمین مالی توسعه انرژی

« توسعه تکنالوژی»ها در مرحله که منبع اصلی تأمین مالی برای شرکت در نظر گرفته شود

گذاری خطرپذیر در انرژی پاک در طول دهه گذشته تا شروع بحران در سال است. سرمایه

گذاری خطرپذیر از در حالی که کل میزان سرمایه است. افتهیشیافزابه طور پیوسته  2447

گذارانی که در این رشد نقش دارند است. تعداد سرمایه افتهیشیافزابه شدت  2444ایل سال او

دهد که سهم این رقم علاوه بر این نشان می .(Cleantech, 2010)نسبتاً ثابت مانده است 

های تجدیدپذیر در مقایسه با سطوح قبل از بحران در حال کاهش گذاری در تولید انرژیسرمایه

ها تمرکز خود را از تولیدکنندگان انرژی در VCکند که است. این واقعیت را برجسته می

 اند.مقیاس کامل دور کرده
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 گیرینتیجه -9

ترین و در عین حال های انرژی پایدار و کم کاربن، یکی از ضروریبه سمت سیستمگذار جهانی 

دهد که سکتور خصوصی ترین تحولات عصر حاضر است. این تحقیق به وضوح نشان میپیچیده

در کشورهای  ژهیوبهنه تنها یک یازیگر مهم، بلکه یک محرک حیاتی در اثربخشی به این گذار، 

گذاری خصوصی در ها حاکی از آن است که در حالی که سرمایهفتهدر حال توسعه است. یا

های گذاری در سوختطور پیوسته در حال پیشی گرفتن از سرمایههای تجدیدپذیر بهانرژی

 فسیلی است.

های عوامل موفقیت در جذب سرمایه خصوصی فراتر از صرف مقررات زدایی یا ارائه مشوق

گذاری است ، ایجاد یک اکوسیستم مساعد سرمایهاست کنندهنییتعمالی است. آنچه که واقعا 

های مدیریت ریسک های قانونی شفاف، مکانیزمهای کلان، چارچوبکه در آن ثبات سیاست

کنند. تجربه هماهنگ عمل می باهمکارآمد و دسترسی به بازارهای مالی نوآورانه، همگی 

با دیدگاه روشن وارد  هادولت که یانزمکند که کشورهای پیشرو مانند چین و هند ثابت می

 آید.عرصه می باقدرتبینی ایجاد کنند، سرمایه خصوصی عمل شوند و فضایی قابل پیش

 یهانهیهزکمکبا این حال، پایان مسیر بدون چالش نیست. موانع ساختاری از جمله 

ژیکی و نهادهای های تکنالوای اولیه بالا، شکافهای سرمایههای فسیلی، هزینهگسترده سوخت

گذاری خصوصی در بسیاری از اقتصادهای در حال نظارتی ضعیف، همچنان سد راه سرمایه

نگر است که در آن ای سیاسی و رویکرد کلتوسعه هستند. غلبه بر این موانع مستلزم اراده

 تر اقتصادی، مالی است.اصلاحات بخش انرژی با اصلاحات گسترده

نظیری تان، که از یک سو از پوتانسیل خورشیدی و بادی بیدر بستر خاصی مانند افغانس

گذاری روبرو است، نقش های جدی مالی و عدم سرمایهبرخوردار است و از سوی دیگر با چالش

های انرژی تجدیدپذیر در مقیاس کوچک شود. توسعه پروژهتر میسکتور خصوصی حتی حیاتی

ترسی به برق برای جوامع محلی بینجامد، بلکه تواند نه تنها به افزایش دسو غیر متمرکز می

 ساز ایجاد شغل، تحرک اقتصادی محلی و درنهایت، تقویت ثبات اجتماعی شود.توان زمینهمی
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