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 چكيده 
، يافتن يطوركلبهبسيار دشوار است.  آنكشنده در دنيا بوده و تداوي  سرطان سومين عامل

است.  رممكنيغهم اثر ضد سرطاني داشته باشد و هم سميت پايين؛ بسيار دشوار و حتي كه دوايي

ي امين داي اد -سيس است. شدهگرفتهبررسي در اين مقاله دواهاي ضد سرطاني پلاتيني به 

هاي ماكرو بر روي رشتهثر ضد تومور با ا عامل يك عنوانهبكلوروپلاتين (سيس پلاتين) 

ترين مركبي مؤثرها، هاي حجرات سرطاني و كاهش سرعت تقسيم آنموكروموز ،DNAماليكول

هاي مختلفي براي روش حالتابهرود. ها بكار مياست كه در حال حاضر براي تداوي انواع سرطان

ها به دليل تشكيل محصول جانبي و يا ساير غلب آناست كه در ا شدهارائهتهيه سيس پلاتين 

(يك روش  طارا درروشها، محصول از راندمان و خالصيت مناسبي برخوردار نيست. اما كمپلكس

انتخابي به  صورتبهاست، محصول  شدهيطراحپديده ترانس  اساس برمؤثر جهت تداوي بوده)كه 

محصول  وري و خالصيتليد سيس پلاتين، بهرهروش تو يسازنهيبهآيد. در اين تحقيق با دست مي

 است. افتهيشيافزا يتوجهقابلبه مقدار 

 و سيس پلاتين. تداوي ،پلاتين، سرطان امراض،كليدي:  كلمات
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ABSTRACT 

Cancer is the third leading cause of death in the world; its treatment is highly 
challenging. In general, finding a drug that has both an anti-cancer effect and low 
toxicity is very difficult and even impossible. This article study platinum-based 
anti-cancer drugs. CIS diamminedichloroplatinum (cisplatin) is an anti-tumor 
agent that works by affecting the macromolecular strands of DNA in the 
chromosomes of cancer cells and reducing their rate of division, making it the 
most effective compound currently used for the treatment of various types of 
cancer. Several methods have been proposed for the preparation of cisplatin, but 
many of these methods lack adequate efficiency and purity due to the formation 
of by-products or other complexes. However, in the Tara method, which is 
designed based on the trans effect, the product is obtained selectively. In this 
research, by optimizing the cisplatin production method, the efficiency and purity 
of the product have been significantly increased. 

Keywords: diseases, platinum, cancer, treatment and cis platinum. 
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 ١٤٠٤ بهار و تابستان ،١شماره ،دوم سال ،غور پوهنتون تحقيقي  -مجله علمي

مقدمه

 يهايژگيوباشد كه با مي سرطان با مقابله ر جهتاز دواهاي مورد مصرف د ،پلاتين اگزالي دواي

كند. اين دوا در كنار مي حجرات سرطاني جلوگيري١١متاستاز تيدرنهاخود از رشد و تكامل و 

مورد مصرف  بزرگ رودة سرطان باشود كه جهت مقابله محسوب ميدواهاي  ازجملهديگر دواها 

 گيرد. قرار مي

گيرند، قرار مي مورداستفادهكه امروزه  ر فلزمبتني بترين گروپ دواهاي ضد سرطان مهم

بود. در پوهنتون ايالتي ميشيگان، بارنت روزنبرگ در حال  ١٩٦٤ناشي از كشف مهم سال 

كه جريان از محيط هاي الكتريكي بر روي رشد بود و متوجه شد هنگاميبررسي اثر ميدان

شود. مي )E. Coli( ١٢اكليكند، باعث توقف در انقسام حجروي باكتري ايشرشيكشت عبور مي

براي استفاده  FDA هيدييتأ ١٩٧٨كلينيكي آغاز و در سال  هافاز اول آزمايش ١٩٧١در سال 

سيس پلاتين دواي ضد  ١٩٨٣كلينيكي آن در تداوي سرطان بيضه و تخمدان اعطا شد. تا سال 

تناسلي مؤثر -بولي امريكا بود و در برابر تومورهاي متحدهالاتيادر  مورداستفادهسرطان پيشرو 

 ).١٧٤: ١٣٩٧همكاران،  ترين است (سلجوقي و

 شرفتهيپ سرطان براي تداوي پلاتين دواي اگزالينتيجه گرفت كه از  توانيماز اين تحقيق 

 يك دواي كيمياوي است كه حاوي پلاتين شود. دواي اگزالياستفاده مي ١٣بزرگ و ركتوم روده

علاوه به .شوداستفاده مي سرطاني يا توقف رشد حجرات است. اين دوا براي بطي كردن پلاتين

سرطان بيضه، سرطان تخمدان، تومورهاي سر و گردن، سرطان دهانه رحم و  مبتلابهبيماران 

 مندبهرهسرطان حجرات كوچك شش ممكن است از تداوي با سيس پلاتين و مركبات مرتبط 

 شوند.
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 تداوي سرطان

مركبات بسياري از فلزات مختلف و با تنوع ساختاري ن: هاي فلزي در تداوي سرطاكمپلكس

. انددادههاي حيواني و كشت بافت نشان حجرات سرطاني را در مدل هيبرعلمتفاوت، فعاليت 

تنها مركبات پلاتين اهميت واقعي را به لحاظ استفاده كلينيكي به دست  تاكنون، حالنيباا

توانست از تقسيم حجروي مي ،2Cl2)3[Pt(NH -Cis[. كشف اتفاقي كه سيس پلاتين،اندآورده

آن عنوان دواي سيس پلاتين شد. از ي كلينيكي آن بهمنجر به استفاده جلوگيري كند، نهايتاً 

، كارهاي زيادي براي درك ميكانيزم عمل سيس پلاتين و توسعه دواهاي جديد در اين زمان

ليت ضد سرطاني را نيز شامل دسته، كه اثرات جانبي را كاهش داده و طيف وسيعي از فعا

غير پلاتيني  كمپلكساولين  ).١٥٩: ١٣٩٧شوند، اختصاص داده شده است (سلجوقي و همكاران، 

(بودوتيتان) بود،  5H2}(OC5H6C(O)CHC(O)C5H6[Ti{C(2[ شد كه وارد مطالعات كلينيكي

اي هلايدها نيز اما كاربرد آن به علت انحلاليت كم و اثرات سمي در جگر محدود شد. متالوسن د

، 2Cl2)5H5C-[Ti(n[و علاقه قرار گرفت و از اين ميان، كمپلكس ديگري از تيتانيوم،  موردتوجه

نيست. برخي از  مورداستفادهصورت عمومي موضوع مطالعات كلينيكي شده ولي هنوز به

، اكنونمه كهيدرحال؛ انددادهرا نشان  يادواركنندهيامهاي روتنيوم و روديوم، نتايج كمپلكس

است، ميكانيزم  افتهيتوسعه يخوببهمطالعات بر روي ميكانيزم فعاليت ضد سرطاني پلاتين 

است و هنوز موارد زيادي در اين زمينه وجود دارد،  توسعهدرحالعملكرد مركبات غير پلاتيني، 

 كه بايد كشف شوند.

يد در نظر گرفته شوند، با نجاياهاي فلزي، گروپ ديگري از مركبات كه در علاوه از كمپلكس

ها مركبات طبيعي مشتق شده از گلايكوپپتايدها هستند كه در هستند. آن ١٤هابلئومايسين

شود فعاليت . تصور مياندقرارگرفته مورداستفادهتداوي چندين بيماري نئوپلاستيك 

با حضور باشد. اين پروسه  DNA شان در ايجاد شكاف در رشته توانايي واسطهبهها بلئومايسين

 صورتبهشكلي از تركيبات كه  هرچندگيرد، هاي فلزي خاص صورت ميكسيجن و آيونآ

هاي آهن شود كه كمپلكسشود، شامل هيچ فلزي نيست. تصور ميكلينيكي تجويز مي

ها است به حيث ضد تومور فعال هستند. كيمياي مركبات غير پلاتيني مختلف در بلئومايسين

                                                           
14 Bleomycins 
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هاي فلزي در تداوي در ميان كمپلكس شانيبرتراما به دليل  اين بخش بحث خواهند شد

 اين بررسي به مركبات پلاتيني اختصاص داده خواهد شد. ايسرطان، بخش عمده

 هاي ضد سرطان عنوان عاملتركيبات پلاتين به
ترين گروپ دواهاي ضد سرطان مبتني بر فلز كه امروزه مهمكشف و كاربرد كلينيكي: 

بار بود. در پوهنتون ايالتي ميشيگان،  ١٩٦٤، ناشي از كشف مهم سال اندقرارگرفته مورداستفاده

-هاي الكتريكي بر روي رشد بود و متوجه شد هنگاميدر حال بررسي اثر ميدان روزن برگ نت

كند، باعث توقف در انقسام حجروي باكتري ايشرشياكلي كه جريان از محيط كشت عبور مي

 شود.مي

شود كه منجر به تشكيل رشد خود ادامه داده، اما تقسيم حجروي مهار مي اين باكتري به

گردد. تحقيقات بيشتر نشان داد كه در محيط كشت، الكترو پلاتين هاي بلند باكتريايي ميرشته

بود و محيط رشدي كه  مورداستفادهاي از تعاملات الكترودهاي پلاتين وجود داشت، كه نتيجه

-2هايمشخص شد، كمپلكس بودند و امونيم هاي كلورايدشامل آيون
6]] , [PtCl2Cl2)3[Pt((NH 

Cis-عنوان كه به 2Cl2)3[Pt(NH -Cis[ تيدرنهامحلول حضور دارند و در  Pt(NH]4Cl2)3[و 

DDP  عنوان يك عامل شناسايي ، اين دوا سيس پلاتين نام گرفت كه بهازآنپسو  شدهشناخته

شود و اثر مشابهي با تريكي باعث انقسام حجروي ميشد. اين مركب در غياب ميدان الك

قبل از كشف روزنبرگ  صدسال  DDP-Cisمشاهده شد. 4Pt  ،]4Cl2)3[Pt(NH -Cis+كمپلكس 

ورنر فورمول  ١٨٩٣توسط پيرونه در حال تهيه بود. در سال  ١٨٤٥بود و در سال  شدهشناخته

]2Cl2)3[Pt(NH -Cis  نيازمند هندسه مربع مسطح است.  كه يكمپلكستعيين كرد،  يدرستبهرا

در حال حاضر چنين ساختارِ براي آيون فلزات انتقالي رديف سوم از تئوري ميدان بلور انتظار 

 رود، اما كار ورنر مقدم بر دانش تئوري ميدان بلور بود.مي

 عنوانبهشود، جلوگيري از انقسام حجروي كه كشتن حجره نيست و منجر به رشد رشته مي

عوامل ضد سرطان مؤثر باشد،  عنوانبهتوانند اي كه مركبات پلاتيني از اين نوع مينشانه

 شناخته شد.

تحقيقات بيشتر فعاليت ضد توموري توسط مؤسسه ملي سرطان و تيم ايالتي ميشيگان، 

 به همراه داشت. يتوجهقابلنتايج 
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 هيدييتأ ١٩٧٨آغاز و در سال Cis-DDP كلينيكي بر روي  فاز اول آزمايش ١٩٧١در سال 

FDA  ١٩٨٣براي استفاده كلينيكي آن در تداوي سرطان بيضه و تخمدان اعطا شد. تا سال 

امريكا بود و در برابر  متحدهالاتيادر  مورداستفادهسيس پلاتين دواي ضد سرطان پيشرو 

در  ريوممرگطان بيضه، كه زماني علت داشت. در مورد سر مؤثرتتناسلي  -تومورهاي بولي

 يتساورا  Bيا  Aسرطان در مرحله  مبتلابهتمام بيماران  باًيتقرمردان جوان بود، سيس پلاتين 

وزن بدن سيس پلاتين  ملي گرام ٥يك دوره تداوي شامل مقادير  طورمعمولبهكند. مي

سيس پلاتين در تركيب  لاًمعموپذيرد. انجام مي ماههكيهفتگي و در طي يك دوره  صورتبه

توانند ابعاد مختلف رشد تومور شود. دواهاي مختلف ميبا ديگر دواهاي ضد سرطان استفاده مي

شوند، تأثير تركيبي صورت جداگانه مصرف ميبه كه يزمانرا مختل كنند. بنابراين، نسبت به 

و يا كسب كند، ايجاد بيشتري خواهند داشت. اگر تومور در برابر سيس پلاتين مقاومت داشته 

 يتساورا حفظ كند.  يتساو ياثربخشتواند كند و استفاده از دواهاي مختلف ميمشكل مي

سيس پلاتين استفاده  رندهيدربرگهاي دوايي توسط شعاع نيز ممكن است در تركيب با رژيم

 شود. 

سرطان سرطان بيضه، سرطان تخمدان، تومورهاي سر و گردن،  مبتلابهعلاوه بيماران به

ممكن است از تداوي با سيس پلاتين و  ١٥دهانه رحم و سرطان حجرات غير كوچك شش

 شوند.  مندبهرهمركبات مرتبط 
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 ١٤٠٤ بهار و تابستان ،١شماره ،دوم سال ،غور پوهنتون تحقيقي  -مجله علمي

خواص دواهاي مركبات پلاتين براي اولين بار شناخته شد، جستجو براي  كه يزماناز 

 فعاليت هدايت، مديريت و سودمند -مركبات ضد سرطان جديد توسط توسعه روابط ساختار

تا راهنمايي براي تحقيق در مورد دواهاي پلاتيني نسل دوم، مانند كاربو پلاتين با  اندشدهواقع

هاي است. مثال مورداستفادهگسترده  طوربهسميت كمتر همراه باشند، دواي كه در حال حاضر 

در  و اگزالي پلاتين كه براي استفاده جاماناست كه براي استفاده در  ١٦ديگر شامل ندا پلاتين

بيشتري ارائه  ينوآوركلينيكي،  يهاشيآزماو لوباپلاتين كه در فاز دوم  انددشدهييتأفرانسه 

. مركبات جديدي كه در برابر طيف وسيعي از تومورها يا تومورهاي مقاوم به سيس اندداده

طور مشابه به درك ها به، اهداف تحقيقاتي مهمي هستند و توسعه بيشتر آناندفعالپلاتين 

-١٦٢: ١٣٩٧(سلجوقي و همكاران،  قيق ميكانيزم عمل، عوامل ضد سرطان پلاتين وابسته استد

١٦٦.( 

 

 

 اگزالي پلاتين      لوبا پلاتين
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 پلاتين ندا     كاربو پلاتين
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٤١٤٠ بهار و تابستان ،٢شماره  ،ل دوسا ،غور تحقيقي پوهنتون -مجله علمي  

 

 ).١٧٦: ١٣٩٩(سلجوقي و همكاران، 

 كشف سيس پلاتين

خصوص در تداوي ضد سرطان، به پرمصرفيكي از دواهاي  Pt (II)كمپلكس سيس پلاتين 

 است. ١٧تخمدان  سرطان بيضه و كارسينوماي

 

 ترانس پلاتين    سيس پلاتين 

 سيس پلاتين، اولين بار براي تداوي كلينيكي تومورهاي مجاري بولي تناسلي، در سال 

به ر دواي ضد سرطان صورت تركيب با يك، دو، سه يا حتي چهاآزمايش شد و اغلب به ١٩٧٨

ويژه از فاسفاميد يا جمسيتابين، سرطان بيضه، به فلورويوراسيل، سايكلو -٥رود مانند مي كار

 اي قابل تداوي شده است. طور عمدهزمان معرفي و كشف سيس پلاتين، به

توسط بارنت روزنبرگ، متخصص  رمنتظرهيغصورت فعاليت ضد سرطاني سيس پلاتين، به

كرد كه روزنبرگ فكر مي كهييازآنجاكشف شد.  ١٩٦٥نتون ميشيگان در سال پوه كيزيوفيب

يوكاريوتي كه در خلال انقسام حجروي در زير ميكروسكوپ از خود نشان  حجرتشكل دوكي 

نام و مساوي، هستند دهند، همانند و شبيه به خطوط ميدان الكتريكي بين دو قطب غير هممي

ميدان الكتريكي بر روي تقسيم حجروي؛ طراحي كرد.  ريتأثلذا آزمايشي را براي بررسي 

بودند و حاوي  قرارگرفتهي آزمايش روزنبرگ و همكارش لورتا وانكمپ، از دو الكترود كه در لوله
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 ١٤٠٤ بهار و تابستان ،١شماره ،دوم سال ،غور پوهنتون تحقيقي  -مجله علمي

هاي در محيط رشد حجروي بودند، جريان الكتريكي متناوب را عبور دادند (در حقيقت حجره

د كه شكل دوكي نداشت). حجرات باكتري، به جاي ها از باكتري ايشرشياكلي استفاده كردنآن

اي صورت رشتهاي شكل تقسيم شوند، بهحالت طبيعي به دو باكتري ميله هم مانندكه اين

مانند، رشد كرده و شبيه به فيلامنت شدند. سرانجام، با همكاري دو كيميادان كيمياي 

از طريق الكتروليز و تعامل  را دريافتند كه رمعموليغي ها علت اين مشاهده، آنيرعضويغ

 هاي پلاتين با محيط رشد صورت گرفته بود.آيون

 

اي را ادامه نداد. تعاملات باكتريواستاتيك بود و رشد ميله ، محصول اوليهكهيدرحال 

خيلي بطي  لطورمعموبه، اسپين پايين)، 6dطور كينيتيكي خنثي است كه به Pt(IV)تعويضي

كرد.  زيكاتالي آزمايش، در معرض نور خورشيد بود كه همين امر تعامل با امونيا را است اما لوله

ها آن كه يزماناست.  NH2[PtCl)3(2[ توليد  ، PtCl]NH4)3(2[اي گام نخست در تهيه

اعث سيس، ب ريزوميارا آزمايش كردند، فقط  Pt(II)سيس و ترانس اين كمپلكس  يهايريزوميا

تواند مانع مي NH4[PtCl)3(2[ روزنبرگ نشان داد كه تنها سيس جهيدرنتاي شد، رشد ميله

تواند حجرات طور مثال، سيس پلاتين ميتني شود. بهتقسيم حجرات سرطاني در محيط درون

 ).١٦٤: ١٣٩٩مولار از بين ببرد (سلجوقي و همكاران،  سرطاني را در دوزهاي ميكرو

 نكيمياي سيس پلاتي

كه از هايدروليز آن جلوگيري شود و براي تجويز سيس پلاتين، در آب ناپايدار است و براي اين

 شود.مياستفاده عنوان دواي ضد سرطان، در محلول نمكي به

بيشتري از سيس پلاتين داشته و آسيب بيشتري به  يريپذتعاملهاي هايدروليز، قسمت

كند و خصلت اسيدي پيدا مي افتهيونديپ  Pt (II)با  )O)2Hكنند. ليگاندهاي آبي ها وارد ميكليه

هاي پلاتين شدن كمپلكس دارآباست. اندازه و سرعت  ٨-٥آن در محدوده Pka كه مقدار 

تعيين و  NNMRو  HNMRهاي تتريشن ليگاندهاي آبي، توسط منحني Pkaامين و مقادير 

 شود.مي يريگاندازه

 (الكتروليز)
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 يريپذتعامليابد و نسبت به ليگاندهاي آبي، پيوند ميPt (II)   با (OH)ليگاند هايدروكسو 

ساز، به سهولت باشد. بنابراين هايدروكسو پلساز خوبي ميچنين، ليگاند پلكمتري دارد و هم

 مير خواهد شد.مير و ترايداي

 

است،  ملي متر ١٠٤غلظت كلورين حدود  كه ييجا، =٤,٧PHدر پلازماي خون، در 

كه، هاي غالب سيس پلاتين بوده در حاليهاي داي كلورو و كلورو هايدروكسو، شكلكمپلكس

 دار بيشتر است.هاي آبي حجره كه غلظت كلورين كمتر است، احتمالاْ غلظت نمونهدر هسته

هاي افتد كه نمونهدر داخل حجره بيشتر اتفاق مي احتمالاًهايدروليز شدن سيس پلاتين، 

 )١٦٨: ١٣٩٩، و همكاران(سلجوقي حمله كنند.  DNAتوانند به توليد كرده و مي ريپذتعامل

  دشدهيتولدواهايي پلاتيني تازه 

 است زيرا: ازيموردنجديد، ضروري و پلاتين ي دواهاي ضد سرطاني توسعه

 ازجملهتواند اثرهاي جانبي زيادي سيس پلاتين، تركيبي بسيار سمي بوده و مي -١

نفروتوكسيسيته (سميت كليوي)، سميت اوتو (از دست دادن شنوايي فركانس بالا) و نوروپاتي 

 .ديدرآتواند تحت كنترل محيطي داشته باشد. اگرچه كه بعضي از اين عوارض جانبي، مي

 است.  ازيموردني بزرگ، ها مثل شش، سينه و رودهفعاليت بر ضد انواع سرطان -٢

 توانند مقاوم شوند.هاي مكرر با سيس پلاتين، ميز تداويحجرات سرطاني بعد ا -٣

ي كلينيكي كاربوپلاتين، دومين دواي ضد سرطان پلاتيني است كه براي استفاده

، باعث Cl-و از سيس پلاتين سميت كمتري دارد. تعامل كاربوپلاتين با آب و آيون  شدهشيآزما

ها، خيلي بطي و كه اين تعامل هرچندود. شي كيليت و فعاليت كاربوپلاتين ميباز شدن حلقه

روز در درجه  ١٠سال، در محلول نمكي حدود  ٤در آب بيشتر از  عمرمهينآهسته هستند (

طور كامل يافت نشده است. سومين درجه كالوين). ميكانيزم تعامل كاربوپلاتين، به ٣١٠حرارت 
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 ١٤٠٤ بهار و تابستان ،١شماره ،دوم سال ،غور پوهنتون تحقيقي  -مجله علمي

، نداپلاتين است، كه حاوي شدهشيآزمادواي ضد سرطان  عنوانبهكمپلكس از عنصر پلاتين كه 

صورت تزريق ليگاند گلايكولات كيليت شده است. سيس پلاتين، كاربوپلاتين و نداپلاتين؛ به

 شوند. وريدي تجويز مي

 ٣٠٠-mg.m٤٠٠-2براي كاربوپلاتين و  ٢٥-mg.m١٠٠-2دوز معمول هفتگي براي سيس پلاتين

اي امينو سايكلوهگزان نيز مورد استقبال د ٢و  ١هاي باشد (بر مبناي حجم بدن). كمپلكسمي

هاي حجره سرطاني كه به سيس پلاتين مقاوم ها اغلب در برابر ردهزيرا آن شدهواقعزيادي 

پلاتين مي باشد. ليگاند داي امين، ها، اگزاليباشند. مثالي از اين نوع كمپلكسهستند؛ فعال مي

هاي محوري) و ايزومير -ستوايي، محوريا -هاي هندسي (سيس، ترانس، محوريداراي ايزومير

، شانيستيزهاي مختلف در فعاليت ، شامل ايزومير(II)هاي پلاتين باشد. كمپلكسنوري مي

ي براي استفاده ٢٠٠٢تجاري الوكساتين) در آگوست سال  بانامباهم تفاوت دارند. اكسي پلاتين(

 -٥صورت تركيب تزريقي با م؛ بهي بزرگ يا ركتوكلينيكي در تداوي سرطان متاستاتيك روده

 )١٦٣: ١٣٩٩(سلجوقي و همكاران، مورد آزمايش قرار گرفت.  )FU/LV٥فلوراسيل و لكوورين (

 يريگجهينت

مركبات بسياري از فلزات مطالب كه در اين مقاله بحث گرديد بيانگر اين واقعيت است كه 

هاي حيواني و طاني را در مدلحجرات سر هيبرعلمختلف و با تنوع ساختاري متفاوت، فعاليت 

تنها مركبات پلاتين اهميت واقعي را به لحاظ  تاكنون، حالنيباا. انددادهكشت بافت نشان 

-مي ،2Cl2)3[Pt(NH-Cis[. كشف اتفاقي كه سيس پلاتين، اندآوردهاستفاده كلينيكي به دست 

دواي  عنوانبهلينيكي آن ي كمنجر به استفاده تاً ينهاتوانست از تقسيم حجروي جلوگيري كند، 

سيس پلاتين شد. از آن زمان، كارهاي زيادي براي درك ميكانيزم عمل سيس پلاتين و توسعه 

دواهاي جديد در اين دسته، كه اثرات جاني را كاهش داده و طيف وسيعي از فعاليت ضد 

 است.  شدهدادهسرطاني را نيز شامل شوند، اختصاص 

تداوي كلينيكي تومورهاي مجاري تناسلي و ادراري، در سال سيس پلاتين، اولين بار براي 

به صورت تركيب با يك، دو، سه يا حتي چهار دواي ضد سرطان؛ آزمايش شد و اغلب به ١٩٧٨

ويژه از فلورويوراسيل، سايكلوفاسفاميد يا جمسيتابين، سرطان بيضه، به -٥رود مانند مي كار

 اي قابل تداوي شده است. مدهطور عزمان معرفي و كشف سيس پلاتين، به
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سرطان بيضه، سرطان تخمدان، تومورهاي سر و گردن، سرطان  مبتلابهعلاوه بيماران به

دهانه رحم و سرطان حجرات غير كوچك شش ممكن است از تداوي با سيس پلاتين و مركبات 

 شوند. مندبهرهمرتبط 
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