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 چكيده 
 
 

العاده خود خواص برقي فوقها در جه حرارت بالا به دليل اديهامروزه نوارهاي فوق
اند. هاي برقي از خود نشان دادهتوجه براي ورود به بازارهاي جهاني ماشينل قابلپوتانشي

توجهي براي ورود به بازارهاي يل قابلشتانوو پ اندشدهمطرحبرق و مواد  انجينيري در حوزه
هادي دهند. اين نوارهاي فوقاي برقي، از خود نشان ميهماشين نهيدرزمويژه جهاني، به

گيرند، در قرار مي مورداستفادههادي هاي فوقپيچطور گسترده در ساخت سيمكه به
برقي باشند. نبود مقاومت در برابر عبور جريان برق مي برقيشرايط مناسب فاقد مقاومت 

بود عملكرد تجهيزات برقي ها و بهموجب كاهش تلفات انرژي، افزايش بازده سيستم
ها و رفتار اين مواد، هم از جنبه نظري و هم از ، شناخت دقيق ويژگيرونيا ازگردد. مي

در اين تحقيق، مروري جامع بر پديده  .، از اهميت اساسي برخوردار استعلميديدگاه 
ر و مفاهيم بنيادي مرتبط با آن تشريح گرديده است. همچنين اث شدهانجامهادي فوق

و  قرارگرفته يموردبررسها هاديهاي فوقترين ويژگيعنوان يكي از شاخصمايسنر به
هاي نوع اول و نوع دوم تبيين شده است. در ادامه، هاديهاي اساسي ميان فوقتفاوت

هاي برقي، و ماشين برقيهاي ويژه در سيستمهادي، بهكاربردهاي تخنيكي مواد فوق
هاي پيشرفته و بهبود كارايي اين مواد در توسعه فناوري و نقش قرارگرفته موردتوجه

 .تجهيزات مدرن برجسته شده است
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 ABSTRACT 

 Nowadays, high-temperature superconducting tapes have attracted considerable 
attention due to their outstanding electrical properties and have demonstrated 
significant potential for entry into global markets, particularly in the field of 
electric machines. These materials have become prominent within the domains of 
electrical engineering and materials science, owing to their promising 
performance and wide range of prospective applications. High-temperature 
superconducting tapes, which are extensively employed in the fabrication of 
superconducting coils, exhibit zero electrical resistance to the flow of electric 
current under appropriate operating conditions. The absence of electrical 
resistance leads to a substantial reduction in energy losses, an increase in system 
efficiency, and an overall improvement in the performance of electrical 
equipment. Consequently, a thorough understanding of the characteristics and 
behavior of these materials, from both theoretical and scientific perspectives, is 
of fundamental importance. This study provides a comprehensive review of the 
superconducting phenomenon and systematically examines the fundamental 
concepts of superconductivity.. Furthermore, the Meissner effect, as one of the 
most distinctive features of superconductors, is examined in detail, and the 
essential differences between type-I and type-II superconductors are clarified. 
Finally, the technical applications of superconducting materials, particularly in 
electrical systems and electric machines, are highlighted, emphasizing their role 
in the development of advanced technologies and the enhancement of the 
efficiency of modern electrical devices 
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 ١٤٠٤ بهار و تابستان ،١ه شمار ،سال دوم ،غور تحقيقي پوهنتون -علمي مجله

 همقدم -١

. اين خاصيت شودمي هاآنخاصيت از مواد است كه سبب انتقال انرژي برقي در  ١٨برقي هدايت
 كهدرحاليبسيار خوبي هستند  هايهاديطلا، پلاتين و نقره در مواد مختلف، متفاوت است. 

شود برقي مقاومت ناميده مي هدايت. معكوس تبطوركلي هادي برق نسبهپلاستيك  وشيشه 
 .)١٣٩١(پور, گذارد مي تأثيرروي مقدار آن  يسيالكترومغناطكه تغييرات ترموديناميكي و 

. يكي از اندبودهبشر  موردتوجهنرژي و انتقال آن با حداقل ضايع شدن هميشه توليد ارزان ا
وسايل و  كارگيريبههاي توليد انرژي برقي ها براي كم كردن تلفات و هزينهبهترين گزينه

جود مقاومت در  ؛ ودارندبرقكمتري در مقابل عبور جريان تجهيزاتي است كه مقاومت برقي 
چون در حين انتقال انرژي از طريق ماده اتلاف انرژي اتفاق  .لوب نيستبسياري از كاربردها مط

اين است كه در بعضي از مواد اگر حرارت ماده از يك مقدار خاص  توجهقابلافتند. نكته مي
 گيرد. در چنين، تغييري به لحاظ هدايت برقي در آن صورت مي )١٣٩٠(قرباني,  تجاوز كند

. در گويندمي ١٩فوق هاديحرارتي اگر ماده به يك مسير بدون مقاومت برقي تبديل شود به آن 
فوق ، اگر جرياني يك حلقه مثالعنوانبه. رودمي از بينكامل  طوربهاين حالت مقاومت برقي 

شايد  هزار سال بدون تغيير باقي بماند صد زمانمدتجاري شود ممكن است در طول  هادي
عنصري است شامل  فوق هاديرا به اين صورت تعريف كرد: يك  فوق هاديماده  بتوان يك

معين برق را بدون مقاومت عبور  درجه حرارتآلياژ فلزي يا تركيبات مواد فلزي كه در يك 
 دهد.اين امر را نشان مي ١شكل  .(Hott, Kleiner, & Wolf, 2004) دهيد

 لهبيان مسئ -١-١

-يبه صفر م هاآن برقيمقاومت  ن،ييپا اريبس رجه حرارتهستند كه در د يموادها فوق هادي

فوق كه  شوديباعث م هايژگيو ني). اسنري(اثر ما كندميرا دفع  هاي مقناطيسيساحهو  رسد

انتقال برق بدون اتلاف  ،يقو يسيناطقم هاي ساحه ديمانند تول يمختلف يدر كاربردها هاهادي

در  ياديز يهاچالش، بنابراين. رنديقرار گ مورداستفاده  ٢٠مگلو يقطارها ختو سا ينرژا

 رجه حرارتبه د ازيها، نچالش نيترمهماز  يكيوجود دارد.  اهفوق هادياستفاده گسترده از 

 را به همراه دارد. ياديز يهانهياست كه هز فوق هدايتبه حالت  دنيرس يبرا نييپا اريبس

                                                           
18 Conductivity 
19 Superconductor 
20 Maglev 
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 اهداف -٢-١

هاي گوناگون در به دنبال بيان شيوه» هافوق هادي«نوشتار حاضر در راستاي جستجو چيستي 

 شده است.هاي مطالعاتي شناختهدر قالب رشته هايهادمهينهاي برق و با مواد هاديمقايسه 

 اهميت تحقيق -٣-١

در جلب كرد و  ها از همان آغاز توجه دانشمندان را به خودتحقيقات در مورد پديده فوق هادي

ها در موارد ديگر نيز ديده شد. گام مهم بعدي در هاي فوق هاديهاي بعد از كشف مشخصهدهه

اتفاق افتاد و  ٢١م، توسط والتر مايسنر و رابرت اوختفلد١٩٣٣ها در سال فهم فوق هادي

 هايطيف سنجي ژهيوهاي درجه حرارت پايين امروزه در ساخت آهنرباهاي هاديهمچنان فوق

 گردد.رزونانس مقناطيسي هسته استفاده مي

 پيشنه تحقيق -٤-١ 

كه تركيبي از تيوري دوم لاندائو با معادله  ٢٢گينزبرگ-م، تيوري لاندائو ١٩٥٠در سال 

مقدار آلايش باليك  ريتأث، توسط لاندائو و گينزبرگ مطرح شد، و مطالعه باشديمشرودينگر 

كيم و همكارانش.  اين تيوري داراي توضيح توسط  2MgBهادي اسيد بر روي خواص فوق

كاري مهم ديگري در فوق  .)١٣٩١(پور,  ها استاي مشخصه و خواص فوق هاديخوبي در باره

كشف كرد كه درجه حرارت ٢٣م، و آن زماني بود كه ماكسول و رينولدز ١٩٥٠ها در سال هادي

يزوتوپي جز اصلي عنصر بستگي دارد. اين كشف مهم به اثر ها به كتله ابحراني فوق هادي

(قراني,  ها اشاره داردميكانيزم ميكروسكوپي براي فوق هادي جهيدرنتمتقابل الكترون فونون و 

١٣٨٩(. 

 روش تحقيق -٥-١

دارد. روش روش انجام تحقيق بستگي به هدف، ماهيت موضوع تحقيق و امكانات اجراي آن 

وتحليل معلومات متفاوت است، انتخاب روش آوري معلومات و روش احصايوي جهت تجزيهجمع

ها بررسي فوق هاديهدف اصلي اين تحقيق،  كهييازآنجا. هستتحقيق بر اساس همين عوامل 

اي صورت مروري و كتابخانهتحقيق به نيدر اآوري معلومات ، روش جمعهست سنرياثر ماو 
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گرديده از منابع معتبر علمي و مقالات علمي استفاده گرديده است. در اين تحقيق تلاش بوده و 

 .گردداي رعايت كتابخانه درروشاستفاده و موازين قابل تا تمام معيارها است

 پديده فوق هادي-٢

و در اين  دادهرخپديده است كه در درجه حرارت بسيار پايين براي برخي از مواد  فوق هادي

كه پديده را كند، شود و ماده خاصيت ديامقناطيس پيدا ميمقاومت برقي ماده صفر مي حالت

كند. مقناطيسي را از درون خود طرد مي ساحهيعني مشاهده كرد،  يخوببهدر جيوه  ميتوانيم

زيرا در هادي كامل ؛ با هادي كامل استها هادي فوقطرد ساحه مقناطيسي تنها تفاوت اصلي 

ساحه مقناطيسي همواره  فوق هاديدر  كهيدرحالد ساحه مقناطيسي ثابت بماند، روانتظار مي

كه در اثر طرد ساحه جيوه يك ماده  دهديمرا نشان  فوق هادييك قطعه  ١صفر است شكل 

 .)١٣٨٩(قراني,  معلق شده است دائممقناطيس 

 .)١٣٩١(پور,  ر جيوهد تغيير مقاومت با كاهش درجه حرارت-١شكل

براي طيف وسيعي از مواد مانند قلعي و المونيم وجود دارد. همچنين برخي  فوق هاديپديده 

شوند ولي فلزاتي مثل طلا و نقره اين پديده را از خود ميفوق هادي نيز  هاهادينيمهو  آلياژها

 .)١٣٩٨(ميرزايي,  دهدنمي رخزات فرومقناطيس لدر ف هاديفوقدهند. پديده نشان نمي
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
٤١٤٠ بهار و تابستان ،١شماره  ،سال دوم ،غور تحقيقي پوهنتون -علمي مجله  

و جريان  𝐻௖، ساحه مقناطيسي بحرانيcTي نبه سه عامل درجه حرارت بحرا فوق هاديپديده 

فوق . در صورت تجاوز هر يك از عوامل از مقدار بحراني خود خاصيت هستوابسته  𝑇௖بحراني 

اهد رفت توجه به اين نكته لازم است كه مقدار مشخصي براي اين عوامل وجود از بين خو هادي

فوق ناحيه  ٢شكل  .)١٣٩١(پور,  دارد و ميزان هر يك به ميزان پارامترهاي ديگر وابسته است

اطيسي را مقن حهسا  توانميرابطه ذيل   ارقر د (دهمرتبط با اين عوامل را نشان مي هادي

در ساحه مقناطيسي داخلي مواد  شدهاعمالدر اينجا ساحه مقناطيسي ( محاسبه كرد

χاين مواد  يديامقناطيسي، مقناطيس پذير =  بنابراين 1−

 (Dobrin, 2010) هافوق هاديرابطه عوامل دخيل در پديده  -٢شكل 

 

𝐵 = 𝐻 − 4𝜋𝑀            1 

𝑀 = −
𝐻
4𝜋 ⟹ 𝐵 = 0          2      

  



 
 ٢٠٩  ش علوم طبيعيغور، بخپوهنتون تحقيقي  -علميمجلة 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ١٤٠٤ بهار و تابستان ،١ه شمار ،سال دوم ،غور تحقيقي پوهنتون -علمي مجله

 ٢٤اثر مايسنر -٣

كه  دهديمرخ  يزمان دهيپد نياست. ا هاهادي فوقمهم مواد  يهايژگيواز  يكي  سنرياثر ما

و هرگونه  رديخود قرار گ يبحران درجه حرارتاز  نترييپا درجه حرارتدر  فوق هاديماده  كي

اي است كه به وجود آورنده ساحهن خود اين جريا. را از درون خود دفع كند ساحه مقناطيسي

آل جريان بزرگي آيده هايهادياست. در  اشآورنده به وجودجهت آن در خلاف جهت ساحه 

اثر . (Gieras, 2008) هستخنثي كردن ساحه اصلي  اشنتيجهشود كه در هادي القا مي

يد فلزي داريم كه در وضعيت عادي است و يك مايسنر با بحث بالا متفاوت است. فرض كن

تا به درجه حرارت بحراني  سردكنيماست. اكنون فلز را  شدهاعمالساحه مقناطيسي ثابت به آن 

از قانون لنز چنين  آنكهحالبرسد در اين لحظه شاهد از بين رفتن فوري ساحه خواهيم بود 

مطرح شد.  HEINZ Londonو  Fritz Londonرود. اثر مايسنر به كمك دو برادر انتظاري نمي

(ميرزايي,  ميكنعادي مقايسه  باحالت هافوق هادياثر مايسنر را در فاز  توانيممي ٣در شكل 

١٣٩٨(. 

در حضور ساحه مقناطيسي و بروز هادي حضور ساحه مقناطيسي (سمت راست)، فوق هادي كامل در -٣شكل 
 .)١٣٩١(كاشاني,  سمت چپ)بديده مايسنر (
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 ٢١٠  ش علوم طبيعيغور، بخپوهنتون تحقيقي  -مجلة علمي

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
٤١٤٠ بهار و تابستان ،١شماره  ،سال دوم ،غور تحقيقي پوهنتون -علمي مجله  

 هاهاديبعضي از خواص مهم فوق -4
 به موارد ذيل اشاره كرد توانها ميهاديفوقخواص  ترينمهمدر مورد 

 مقاومت صفر در مقابل عبور جريان مستقيم -٤,١

 هرسالهصنعتي است. نيازهاي كشورهاي  ترينمهمدر مصرف انرژي، يكي از  جوييصرفهامروزه 

شود. برپايه هاي ارزان و با ريسك كمتري ميكشف راه نهيدر زمزيادي صرف تحقيقات  هزينه

در توليد و انتقال انرژي برقي بازي  جوييصرفهدر زمينه  توانميبا نقشي كه  فوق هاديپديده 

ير هاي اخكند، در آينده بشري نقشي اساسي خواهد داشت و به همين دليل در سال

ي و فوق هادهاي زياد، تحقيقات خود را روي موضوع پژوهشگران زيادي با صرف هزينه

 .(Hott, Kleiner, & Wolf, 2004) اندمختلف متمركز ساخته در علومكاربردهاي آن 

 هاي مقناطيسي قويتوانايي در توليد ساحه-٢,٤

، فرض كنيد كه در غياب هرگونه ساحه ابتدا هادي فوقبراي توضيح خصوصيات مقناطيسي 

با سرد شدن از بين برود و سپس ساحه مقناطيسي به آن اعمال شود. به  فوق هاديمقاومت 

تغيير كند، بايد حتي بعد از اعمال  فوق هاديدر داخل ماده  تواندنميدليل آنكه كثافت جريان 

هاي بدون ل ساحه مقناطيسي، جرياناعما درواقعساحه مقناطيسي نيز صفر باقي بماند. 

كه كثافت جريان  كنندميدر سطح نمونه طوري گردش  هاجريانو اين  كندميمقاومتي را القا 

برابر و در جهت مخالف كثافت جريان  دقيقاً در داخل نمونه  هاآنتوسط  ايجادشدهمقناطيسي 

روند. كثافت جريان در بين نمي از هاجرياناين  كهازآنجاييباشد.  شدهاعمالساحه مقناطيسي 

 (M. Konig, 2007)ماند داخل نمونه صفر باقي مي

 ٢٥خاصيت تونل زني-٣,٤

را خيلي به هم نزديك كنيم، مقدار از  فوق هادياين مشخصه به اين معني است كه اگر دو 

؛ ه يا تونل هيچ ولتاژي وجود نداردگاشود. در دو سر اين پيوندجريان يكي به ديگري جاري مي

يعني ميزان جريان نشتي به ولتاژ بستگي ندارد ولي ميزان اين جريان نشتي به ساحه 

  (Belzig, 1999) مقناطيسي در مقادير خيلي كوچك بشدت وابسته است
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 ٢١١  ش علوم طبيعيغور، بخپوهنتون تحقيقي  -علميمجلة 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ١٤٠٤ بهار و تابستان ،١ه شمار ،سال دوم ،غور تحقيقي پوهنتون -علمي مجله

 هاهاديانواع فوق-٥

ساحه وجود دارد. با بزرگ شدن  هاآن يسيناطقم تيبا توجه به خاص يمعمول هاديفوقدو نوع 

با توجه به نحوه وقوع  توانميرا  هاهاديفوق .رودمي نياز ب هاديتفوق، شدهاعمال يسيناطقم

 كرد. ميشكست به دو نوع تقس نيا

 اول هاي نوعفوق هادي -١-٥
، رودميبالاتر  cH يحراناز مقدار ب شدهاعمال ساحهكه قدرت  ي، زمانI نوع هايهاديفوق يابر

 هاديفوقنوع  ني. ارودمي نيانتقال فاز مرتبه اول از ب كي قياز طر يناگهان طوربه هاديفوق

كه  ياژيل. تنها آشودمينشان داده  سيمابسرب و  المونيم،معمولاً توسط فلزات خالص مانند 

شبكه  ساحهاست.  2TaSi دهديمرا نشان  Iنوع  هاديفوقاست كه  شدهشناختهتاكنون 

 شدهدادهنشان  ٤در شكل يخارج يسيناطقم ساحهاز  يفاز تابع يهاگرافداخل و  يسيناطقم

 است.

 I (M. Konig, 2007) نوع يهافوق هاديو نمودار فاز  B-Hرابطه : ٤شكل 

 هاي نوع دومفوق هادي -٢-٥

 يسيناطقمساحه كه دو  IIنوع  هايهاديفوق يابر يبه حالت عاد ٢٦SCنتقال از حالت ا

كه  افتدياتفاق م يكمتر زمان يبحران ساحه نيمتفاوت است. اول دهند،يرا نشان م يبحران

 يهاگرداب نياما ماده در خارج از ا كنند،يبه ماده نفوذ م يسيناطقم فلكس يهاگرداب
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 ٢١٢  ش علوم طبيعيغور، بخپوهنتون تحقيقي  -مجلة علمي

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
٤١٤٠ بهار و تابستان ،١شماره  ،سال دوم ،غور تحقيقي پوهنتون -علمي مجله  

، كل ماده شودميبزرگ  ازحدبيشگرداب  كثافت ي. وقتمانديم ياقب هاديفوق يكروسكوپيم

خالص  يسيناطقم ساحهبالاتر است.  يبحران ساحه نيمربوط به دوم ني. اشودميهادي فوق ريغ

 است. شدهدادهنشان  ٥در شكل  زياز ن گراف داخل و
 

 . II. (Belzig, 1999)نوع  يهاو نمودار فاز فوق هادي B-Hرابطه : ٥شكل 

 ليبه دل كند،يكه به درون مواد نفوذ م يخالص يسيناطقم ساحه، هاديفوقنوع  نيا يبرا
 .است فلكس يدارا ي. در حالت مخلوط، هر گردابشوديم ليتبد گردابِبه  گزيه سميمكان

𝜙଴ =
ℎ𝑐
2𝑒 = 2 × 10ି଻ 𝐺𝑎𝑢𝑠 × 𝑐𝑚ଶ 

 است. 𝑛𝜙଴كل  فلكس

 هاكاربرد فوق هادي -٦

هرحال روند، بهها درجه حرارت پايين امروزه همچنان در برخي وسايل طبي بكار ميديفوق ها

ها به بازارهاي جهاني نيازمند گذشت ها درجه حرارت بالا ورود آنباوجود معرفي فوق هادي

بوده دشوار ضمن حفظ كيفيت بالا نهفته است. اگرچه در  آنباشند. علت در توليد زمان مي

رود كه در خلال هاي درجه حرارت بالا رونق كمي دارد، گمان ميار فوق هاديحال حاضر، باز

 .)٢٠١٩(راشيد,  ها فراگير و پررونق شودهاي آينده كاربرد آنسال



 
 ٢١٣  ش علوم طبيعيغور، بخپوهنتون تحقيقي  -علميمجلة 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ١٤٠٤ بهار و تابستان ،١ه شمار ،سال دوم ،غور تحقيقي پوهنتون -علمي مجله

ها رو به گسترش است. در سيستم ها كاربرد آنهاديي فوقهاي ايجادشده درزمينهبا پيشرفت

ها در هاديكارگيري فوقهاي پيشروندِ برقي، يك نمونه تجاري از بهوه بر سيستمونقل علاحمل

-، در جاپان تحقق يافت. در كنار بهبود تكنالوژي فوقم ١٩٩٠بود كه در دهه  ٢٧مگلوتكنالوژي 

ها كمك كرده است. كشف ها، ملاحظات سياسي و محيطي زيستي نيز به پيشرفت آنهادي

، منجر به تحول و توليد نوع م ١٩٨٦اي درجه حرارت بالا در سال ههاديمتحول كننده فوق

متحده، اروپا و چاپان رقابت سختي براي هاي قدرت شد در ايالاتها در سيستمجديدي از كابل

هاي اخير به وجود آمده است. قابليت هدايت جريان بر در در سال هاديهاي فوقتوليد كابل

-اي المونيمي و مسي متداول هست. در صورت استفاده از سيمهبيشتر از هادي HTSهاي كابل

هاي برقي و ترانسفورماتورها امكان كاهش هاي مسي در ماشينجاي سيمهاي فوق هادي به

توجهي در انرژي جويي قابلثريت، صرفهها وجود داشته و با افزايش مؤآن تلفات، حجم، وزن

 گيرد.برقي صورت مي

 گيرينتيجه -٧

ها در موتورهاي برقي هاديفوق كارگيريبههاي مفيد زيادي در ارتباط با صوصيتتاكنون خ

ها مقاومت برقي در مقابل جريان مستقيم از خود هاديدر فاز فوق ازآنجاكهاست.  شدهگزارش

ها هاديشوند. فوقثريت ميش تلفات مسي موتور باعث افزايش مؤدهند ضمن كاهنشان نمي

هاي فعلي كه مانع هاديهاي فركانسي فوقمحدوديت ازجملهي نيز دارند هاي نامطلوبمحدوديت

هاي هاديفوق چراكهها در كاربردهاي جريان متناوب شده است هادياز استفاده اجرايي از فوق

دهند. بلكه در شرايط امروزي در مقابل عبور جريان متناوب مقاومت صفر از خود نشان نمي

باشد، همچنان به نتيجه ميجريان مستقيم  كاربردهايدر  هاديقكاربرد فو ترينعمليفعلي 

 دهند.بايد رسيد مواد كه خاصيت فرومقناطيسي دارند خاصيت فوق هادي از خود نشان نمي

 

                                                           
27 MAGLEV 



 
 ٢١٤  ش علوم طبيعيغور، بخپوهنتون تحقيقي  -مجلة علمي

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
٤١٤٠ بهار و تابستان ،١شماره  ،سال دوم ،غور تحقيقي پوهنتون -علمي مجله  
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